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“建筑 制图 与 识 图 ”是 土建 专业 一 门 实践 性 很 强 的 专业 基础 课 。 该 课程 以 画 法 几何 基本 理论 为 基 
础 ,培养 学 生 绘 制 和 阅读 专业 图 的 能 力 。 
本 书 主要 包括 : 绪论 ,制图 基本 知识 ， 形 体 投影 图 的 绘制 和 识 图 ,剖面 图 、 断 面 图 的 绘制 和 识 图 ， 建 
筑 工 程 施工 图 的 一 般 知识 ， 建 筑 施工 图 和 结构 施工 图 。 全 书 内 容 统 一 按照 新 规范 编写 ,力求 内 容 精炼、 
ВОИ. РАСЛЕ, ЕР. 
本 书 可 作为 高 等 职业 院 校 建筑 类 相关 专业 的 教材 ， 也 可 供 从 事 建筑 工程 设计 与 施工 的 相关 工程 人 员 学 













































































(21 世纪 全 国 高 职高 专 土建 立体 化 系列 规划 
ISBN 978 -7 – 301 – 24386 - 2 


І.Ф Ш. Фм Ш. 四 建筑 条 КЫ ахин ү. 070204 
И" 129008 = 


书 а аяны үк?) ҳа. 
著作 责任 者 ШШ де ү? 
责任 编辑 
标准 书号 уру -al -aoc 和 

出 版 发 行 № 大 学 出 版 社 


地 址 上 京 市 海淀 区 成 府 路 205 号 ”100871 
网 址 http://www. pup. cn 新 浪 微 博 : @ 北 京 大 学 出 版 社 
电子 信箱 pup_6@163. сот 














图 书 在 版 编目 (CIP) 数 据 NN 
建筑 制图 与 识 图 / 曹 雪 梅 主编 . 一 2 版 . 一 北京 : «зу 社 ，2015. 8 



































电 话 ШУН 62752015 ”发 行 部 62750672 ”编辑 部 62750667 
印刷 者 
经 销 者 新 华 书店 
787 毫米 X1092 ЖЖ ”16 开本 15.5816 353 Ғғ 
2011 年 5 月 第 1 版 


2015 年 8 月 第 2 版 2015 年 8 月 第 1 次 印刷 
定 价 38.00 元 








未 经 许可 , 不 得 以 任何 方式 复制 或 抄袭 本 书 之 部 分 或 全 部 内 容 。 
版 权 所 有 ， 侵 权 必 究 

举报 电话 : 0I0 -62752024 ”电子 信箱 : id@pup. рки. ейи. cn 

图 书 如 有 印 装 质量 问题 , 请 与 出 版 部 联系 ,电话 : 010- 62756370 


ЖАА 2011 年 出 版 以 来 ， 从 实际 教学 情况 来 看 ， 本 书 的 内 容 在 深度 和 广度 上 基本 符 
合 高 等 职业 技术 教育 的 要 求 。 为 了 更 好 地 便于 教学 ， 适 应 广大 学 生 学 习 的 要 求 ， 我 们 对 本 
书 进行 了 修订 。 为 了 更 贴近 专业 ， 这 次 修订 我 们 还 邀请 了 业内 人 士 参加 。 

这 次 修订 主要 做 了 以 下 工作 : 

(1) 从 学 生 好 用 、 实 用 、 够 用 的 角度 出 发 ， 重 新 梳理 认 知 的 重点 、 要 点 。 

(2) 修订 增补 了 直线 与 平面 、 平 面 与 平面 的 相对 关系 ， 表面 体 的 求 作 ， 轴 测 投影 
的 形成 及 其 有 关 概 念 等 内 容 。 


























(3) 增补 了 一 些 例题 。 у 
(4) 第 4 章 、 第 5 чо 


(5) 为 了 增强 直观 性 ， 便 于 读 图 第 5 章 和 第 6 章 增补 了 大 量 的 实物 


Жж. 
ринин: 学 要 点 、 职 业 能 力 、 实 例 分 析 ， 优 化 了 
能 力 训练 项 目 。 


i ира ШИ. 2 章 由 四 川 交通 职业 技术 学 
院 曹 雪 梅 编写 修订 ， 第 总 侣 i 志 刚 编写 修订 ， 第 4 章 由 首钢 地 产 


重庆 公司 李 宗 紫 编 5 章 由 重庆 城 T 学 院 张 瀚 编写 ， 第 6 章 由 重庆 城市 管理 
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对 于 本 不 足 和 差错 ， 冤 请 旋 省 批评 指正 。 对 使 用 本 书 、 关 注 本 书 及 提出 修改 
意见 的 同行 们 表示 深 深 的 感谢 。 
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“第 1 版 前 言 





建筑 工程 制图 是 土建 类 专业 一 门 实践 性 很 强 的 一 门 专业 基础 课 。 为 贯彻 “以 素质 教育 
为 基础 、 以 就 业 为 导向 、 以 能 力 为 本 位 、 以 学 生 为 主体 ”的 职业 教育 思想 和 方针 ， 适 应 人 
才 培 养 模式 的 转变 ， 本 教材 依据 教育 部 对 高 职高 专人 才 培 养 目 标 、 培 养 规格 、 培 养 模式 及 
与 之 相 适应 的 知识 、 技 能 、 能 力 和 素质 结构 的 要 求 ， 通 过 对 生产 一 线 施工 员 、 资 料 员 、 投 
标 人 员 、 合 同 管理 员 、 监 理 员 等 岗位 工作 的 调查 分 析 ， 我 们 遵循 学 生 职 业 能 力 培养 的 基本 
规律 ， 整 合 教学 内 容 ， 编 写 了 这 本 教材 。 

人 读 图 、 剖 面 和 断面 的 基本 
知识 、 房 屋 建 筑 施工 图 等 相关 知识 。 力 求 内 容 精细 该 ， 图 文 并 茂 ， 便 于 学 习 。 通 
过 精 选 内 容 、 巧 设 结构 ， 本 教材 主要 突出 以 下 

(1) 以 就 业 为 导向 ， 与 职业 资格 标准 得 扣 


(2) 适应 高 职 学 生 的 特点 ， 理 论 知 误 苇 星 
使 表达 直观 化 和 情景 化 。 
环节 
































易 懂 ， 贴 近 生活 。 采 用 丰富 的 图 样 和 图 片 ， 


(3) 以 学 生 为 主体 。 配 套 习题 集 和 学 材 ， 使 学 生 通 过 练 
вни ы i на, | 中 教 、 做 中 学 ”的 职业 教育 特 
色 ， 适 应 案例 教学 学 等 新 型 教学 


ашыш беер 知识 ; 以 应 用 为 目的 ， 以 必需 、 够 用 为 
Ty pe езект. 识 图 能 力 培养 为 主 的 教学 目标 编写 。 


со хЕВИМ АСИРЕ, Е, АБ, ЕЙ. 

(6) 以 任务 为 导向 的 编写 方式 ， 以 引 案 提出 任务 ， 亲 述 知识 点 ， 通 过 特别 提示 ， 使 学 
生 明确 知识 点 的 难点 和 疑点 ， 清 晰 思路 。 

(7) 本 教 材 体现 了 教学 内 容 弹性 化 ,教学 要 求 层次 化 教材 结构 模块 化 ， 有 利于 按 需 
施 教 ， 因 材 施 教 。 

本 书 的 第 1 章 由 四 川 交通 职业 技术 学 院 的 庞 小 溢 编 写 ， 第 2 章 由 四 川 交通 职业 技术 学 
院 的 曹 雪 梅 编写 ， 第 3 章 由 四 川 交通 职业 技术 学 院 的 阮 志 刚 编写 ， 第 4 章 由 重庆 城市 职业 
学 院 的 王 海 霞 编写 ， 第 5 章 由 重庆 城市 职业 学 院 的 周 舟 编写 第 6 章 由 重庆 城市 职业 学 院 
的 郑 宏 飞 编写 ， 全 书 由 曹 雪 梅 统 稿 。 本 书 在 编写 过 程 中 得 到 了 多 方 人 士 的 关心 和 支持 ， 在 
此 表示 感谢 。 
由 于 编者 的 水 平 所 限 ， 书 中 难免 有 错误 和 缺陷 ， 和 希望 使 用 本 书 的 师 生 及 其 他 读者 批评 
指正 ， 以 便 适 时 修改 。 




















编 者 
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在 工业 生产 实践 中 ， = 意图 和 设计 思想 表达 确切 。 对 于 简单 的 事 

物 用 语言 或 文字 便 可 {Дре г. їшїн лч. Бий 

就 不 可 能 达到 技 求 ， 或 者 根本 制造 不 出 来 。 因 

种 特殊 的 语言 》 鲁 样 。 准 确 地 表达 工程 结构 物 的 形 

要 求 的 图 形 ， 图 样 。 设 计 者 将 产品 的 形状 、 大 小 及 

те 都 精确 地 表达 在 图 样 上 ， 施 工 者 根据 

А 地 制造 出 来 。 所 以 图 样 不 仅 可 用 来 表达 设计 者 
的 设计 意图 ， 也 是 指导 实践 、 研 究 问 题 、 交 流 经 验 的 主要 技术 文件 。 

在 工程 技术 中 ， 人 们 把 图 样 比喻 为 工程 界 的 语言 。 现 代 工业 中 ,无 论 是 建 
造 房屋 、 修 路 架 桥 或 者 制造 机 器 都 需要 依照 图 样 进行 施工 或 生产 。 图 样 已 成 为 
人 们 表达 设计 意图 、 交 流 技术 思想 的 工具 。 因 此 说 :图 样 是 工程 界 的 语言 ， 它 
既是 人 类 语言 的 补充 ， 也 是 人 类 语言 在 更 高 发 展 阶段 的 具体 体现 。 所 以 工程 图 
样 是 工业 生产 中 的 一 种 重要 的 技术 资料 ， 是 技术 交流 的 工具 ， 工 程 界 共同 的 语 
言 。 本 课程 的 教学 目的 就 是 为 了 掌握 这 种 语言 ， 即 通过 学 习 图 示 理 论 与 方法 ， 
党 所 绘制 和 阅读 工程 图 样 的 技能 。 它 是 一 门 既 有 系统 的 理论 又 有 较 强 的 实践 性 
的 技术 基础 课 。 

当 研 究 空间 物体 在 平面 上 如 何 用 图 形 来 表达 时 ， 因 空间 物体 的 形状 、 大 小 和 
相互 位 置 等 各 不 相同 ， 不 便 以 个 别 物体 来 逐一 研究 ， 并 且 为 了 能 正确 地 研究 物体 
及 所 得 结论 能 广泛 地 应 用 于 所 有 物体 ， 采 用 几何 学 中 将 空间 物体 综合 概括 成 抽象 
的 点 、 线 、 面 等 几何 元 素 的 方法 研究 这 些 几 何 元 素 在 平面 上 如 何 用 图 形 来 表 
达 ， 以 及 如 何 通过 作 图 来 解决 它们 的 几何 问题 。 这 种 用 图 形 来 表示 空间 几何 形体 
和 运用 几何 图 来 解决 它们 的 几何 问题 的 研究 是 一 门 学 科 ， 称 为 画 法 几何 。 
























E 建筑 制图 与 识 图 
° е е ә е о «ШЕШШ 
把 工程 上 具体 的 物体 视 为 由 几何 形体 所 组 成 ， 根 据 画 法 几何 的 理论 ， 研 究 它们 在 平面 
上 用 图 形 来 表达 的 问题 ， 进 而 形成 工程 图 。 在 工程 图 中 ， 除 了 有 表达 物体 形状 的 线条 以 
外 ， 还 要 应 用 国家 制图 标准 规定 的 一 些 表达 方法 和 符号 ， 注 以 必要 的 尺寸 和 文字 说 明 ， 使 
得 工程 图 能 完善 、 明 确 和 清晰 地 表达 出 物体 的 形状 、 大 小 和 位 置 等 。 研 究 绘制 工程 图 的 这 
门 学 科 ， 称 为 工程 制图 。 


1. 本 课程 的 地 位 、 性 质 和 任务 


工程 图 样 被 喻 为 “工程 界 的 语言 "是 表达 、 交 流 技术 思想 的 重要 工具 和 工程 技术 部 
一 项 重要 技术 文件 ， 也 是 指导 生产 、 施 工 、 管 理 等 必 不 可 少 的 技术 资料 。 因 此 ， 所 有 
工程 技术 的 人 员 ， 都 必须 熟练 地 绘制 和 阅读 本 专业 的 工程 图 样 。 
“建筑 制图 ”是 建筑 工程 技术 专业 的 一 门 主要 专业 基 一 门 既 有 系统 的 理论 又 
有 较 强 实践 性 的 专业 基础 课 ， 课 程 的 主要 任务 是 研究 正 4 基本 原理 及 应 用 ， 学 习 绘 
制 与 识 读 工 程 图 样 。 培 养 学 生 的 制图 技能 和 空间 掌握 投影 知识 ， 贯 彻 国标 要 求 ， 
培养 绘制 和 阅读 土建 工程 图 样 的 基本 能 力 。 


2. 本 课程 的 学 习 要 求 和 方法 ҚУ 
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' 砌 体 施 工 与 组 织 管理 、“ 混 凝 
课程 应 达到 以 下 要 求 : 
悉 并 遵守 制图 国家 标准 的 基本 规定 ， 学 会 


(1) 通过 学 习 秆 т А 
正确 使 用 绘图 工 л Е, заняд А 
(2) зЗ АННЕ РЕП, и А ДИН ЕЕ ЕЕЕ р НОЗЕ 


理论 与 方法 。 要 充分 发 挥 空间 想象 力 ， 能 根据 投影 图 想象 出 空间 形体 的 形状 和 组 合 关系 。 

СЗ) 通过 学 习 专 业 图 ， 应 熟悉 有 关 专 业 图 的 内 容 和 图 示 特 点 ， 能 绘制 和 阅读 有 关 的 专业 图 。 

2) 学 习 方法 

本 课程 具有 很 强 的 实践 性 ， 因 此 ， 必 须 加 强 实践 性 教学 环节 ， 保 证 认真 地 完成 一 定数 
量 的 作业 和 习题 ， 并 将 学 习 投影 原理 、 制 图 标准 与 培养 空间 想象 能 力 、 培 养 绘图 和 读 图 能 
力 紧 密 地 结合 起 来 。 

学 习 制 图 基础 部 分 时 ， 要 自觉 培养 正确 使 用 工具 的 习惯 ,严格 遵守 国家 颁布 的 建筑 标 
准 和 技术 制图 标准 。 

学 习 画 法 几何 部 分 时 ， 要 充分 理解 基本 概念 ， 养 成 空间 思维 的 习惯 。 要 善于 针对 具体 
问题 具体 分 析 ， 多 看 、 多 想 、 多 画 ， 反 复 实践 由 物 画 图 和 由 图 画 物 。 

学 习 专 业 图 时 ， 在 可 能 的 条 件 下 ， 宜 尽量 多 阅读 一 些 专 业 图 ， 必 须 在 读 懂 图 纸 的 基础 
上 进行 制图 ， 切忌 似 懂 非 懂 地 抄 图 ， 应 将 制图 和 读 图 的 训练 紧密 地 结合 起 来 。 

应 强调 的 是 : 在 本 课程 的 学 习 中 ,要 逐步 增强 自学 的 能 力 ， 随 着 学 习 进 度 及 时 复习 和 
小 结 。 


1) 学 习 要 求 
间 И О кй 
土 结构 施工 组 织 管理 ”等 

















ШЛИ 2 






利用 制图 工具 和 仪器 ， 按 照 基本 制 
投影 的 基本 知识 ; 掌握 正 投影 图 
投影 及 其 规律 ;掌握 点 、 直 线 、 平 面 



































能 力 目标 知识 要 点 权重 | 自 测 分 数 

掌握 制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 ; 了 | 制图 标准 15% 
解 绘图 的 一 般 步骤 及 要 求 。 АК 

有 关 国 家 制图 标准 的 基本 规定 。 能 利 | 制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 “| 5% 

用 制图 工具 和 仪器 ,按照 基 本 制图 标 - 

准 ， 用 几何 作 转 方 式 绘制 工程 图 样 。 | СИРА 

тя н 投影 的 形成 与 分 类 5% 
了 解 投影 的 基本 知识 ; 掌握 正 投影 图 

% 

жа 平行 投影 的 特性 % 

三 面 正 投影 10% 

掌握 点 、 直 线 、 平 面 的 正 投影 及 其 规 | 点 的 投影 15% 

律 ; 掌握 点 、 直 线 、 平 面 投影 图 的 | 直线 的 投影 20% 

识 读 平面 的 投影 15% 














| БОР ИШ 


制图 基础 是 绘制 工程 图 样 的 前 提 ， 只 有 掌握 好 工程 制图 的 基本 要 求 ， 才 能 做 到 所 绘制 
的 工程 图 样 准确 、 合 理 和 满足 工程 需要 。 

在 绘制 建筑 工程 结构 物 时 ， 必 须 具备 能 够 完整 而 准确 地 表示 出 工程 结构 物 的 形状 和 大 
小 的 图 样 。 绘 制 这 种 图 样 ， 通 常 采用 投影 的 原理 和 方法 绘制 。 本 章 着 重 介绍 正 投影 法 的 基 
本 原理 和 三 面 投影 图 的 形成 及 其 基本 规律 。 

上 点、 直线、 平面 是 构成 空间 形体 最 基本 的 几何 元 素 ， 在 学 习 空 间 形体 的 投影 方法 之 
前 ， 必 须 先 学 习 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 方法 。 


СЕ ТА К 


建筑 房屋 要 先 画 出 图 样 ， 再 根据 图 样 建造 各 мөкин. плада 
图 是 工程 建设 中 不 可 缺少 的 资料 ， 是 工程 施工 pe 
是 工程 的 技术 语言 。 作 为 教师 ， 在 现在 的 教学 经 常 听 到 不 少 学 生 提出 ;当今 计算 机 
绘图 如 此 普及 ， 学 习 手绘 工程 图 还 有 迪 要 颅 信 其 实 ， 建 筑 工程 制图 不 但 是 设计 的 基础 ， 而 

Nn 


且 还 是 计算 机 绘图 的 基础 ， 它 与 C 
的 是 ， 学 好 工程 制图 课程 ， 对 这 л ле 
空间 的 理解 和 应 用 上 ， 培 тые 对 学 生 今 后 从 事 设计 将 起 到 潜 移 


默 化 的 作用 。 ҳ- В NS 


ТТТ Ку % 


ЮЖ ҖЕ, ЖЕ. ҖЖЛИПЛ ЖЖЖ, ЮЕ. #5 йн Ат д 2 
一 。 国 家 的 语言 需要 统一 ， 同 样 ， 工 程 界 的 语言 一 一 图 样 绘制 也 是 需要 规范 的 。 所 以 熟悉 
现行 国家 建筑 制图 标准 ， 掌 握 正确 使 用 绘图 仪器 和 工具 的 方法 ， 掌 握 正 投影 的 基本 知识 ， 
以 及 点 、 直 线 、 平 面 的 正 投影 规律 和 识 读 方法 正 是 本 章 学 习 的 重点 。 

此 外 ， 从 事 建筑 施工 的 工人 和 工程 技术 人 员 必 须 具有 熟练 的 识 图 技能 ， 只 有 这 样 才能 
生产 出 合格 的 建筑 产品 ， 因 此 ， 要 明确 学 习 目 的 和 正确 的 学 习 方 法 。 为 此 ， 学 习 中 必须 做 
到 以 下 几 点 。 

(1) 认真 听讲 ， 结 合 实际 ， 独 立 完成 作业 ， 及 时 复习 ， 做 到 边 学 、 边 想 、 边 分 析 ， 培 
养 空间 想象 能 力 。 

(2) 多 画图 、 多 识 图 、 多 练习 、 多 实践 。 画 图 是 手段 ， 识 图 是 目的 ， 在 画图 练习 中 加 
深 印象 ， 熟 悉 内 容 ， 提 高 识 图 能 力 。 

(3) 养 成 严肃 认真 的 工作 态度 和 耐心 细致 的 工作 作风 。 
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1.1 制图 标准 及 制图 工具 、 仪器 的 使 用 


1.1.1 制图 标准 


工程 图 样 是 设计 和 施工 过 程 中 的 重要 技术 资料 和 重要 依据 ， 是 一 种 特殊 的 技术 交流 语 
言 ， 为 保证 工程 图 样 图 形 准确 、 图 纸 清 晰 ， 满 足 生产 要 求 和 便于 技术 交流 ， 国 家 指定 专门 
机 关 负 责 组织 制 定 “ 国 家 标准 *， 简 称 国 标 ， 代 号 “GB”。 随 着 建筑 技术 的 不 断 发 展 ， 根 
据 住 房 与 城乡 建设 部 的 要 求 ， 由 住房 与 城乡 建设 部 会 同 有 # 同 对 《房屋 建筑 制图 统 
一 标准 》 等 6 项 标准 进行 修订 ， 批 准 并 颁布 了 《房屋 一 标准 》(GB/T 50001 一 
2010) 、《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010) 、 标准 》(GB/T 50104 一 2001)、 
《建筑 结构 制图 标准 》 (GB/T 50105 一 2010)、 Кт 水 制图 标准 》(GB/T 50106 一 2010) 
和 《 暧 通 空 调制 图 标准 》(GB/T 50114 一 所 有 从 事 建 筑 工 程 技术 的 人 员 ， 在 设计 、 
施工 、 Ае и 图 的 标准 。 本 节 仅 对 标准 中 图 幅 、 图 线 、 字 






















体 、 比 例 、 尺 二 标注 等 基本 规定 ; 


1. 图 幅 、 标 题 栏 、 会 МР 
1) 图 幅 


БАБЕ 大 小 。 ит-ай 到 纸 ， 为 了 便于 装订 、 保 存 和 合理 使 用 ， 
家 标准 对 图 进行 了 规定 ， 见 表 1 < 放 。 表 中 尺寸 单位 为 mm， 尺寸 代号 如 图 1.1 ” 
示 。 在 选用 图 幅 时 ， 应 根据 实际 情况 ， 以 一 种 规格 的 图 纸 为 主 ， 尽 量 避 免 大 小 幅面 摊 杂 
使 用 。 

根据 需要 ， 图 纸 幅 面 尺寸 中 长 边 可 以 加 长 ， 但 短 边 不 得 加 宽 ， 长 边 加 长 的 尺寸 应 
ж 1-2 的 有 关 规 定 。 长 边 加 长 时 图 幅 АО, А2, Ай 应 为 150mm 的 整 倍数 ， 图 幅 Al、A: 




























应 为 210mm 的 整 倍数 。 
表 1-1 图 幅 及 图 框 尺 十 单位 ， mm 
图 幅 代 号 
^0 А1 A2 A3 A4 
尺寸 代号 
Вх1. 8411189 594X841 420X 594 297420 210X297 
а 25 
с 10 5 
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表 1-2 幅面 尺寸 加 长 表 单位 :mm 

















幅面 代号 | 长 边 尺寸 长 边 加 长 后 尺寸 
АО 1189 | 1338, 1487, 1635, 1784, 1932, 2081, 2230, 2387 
АІ 811 1051, 1261, 1472, 1682, 1892, 2102 
743, 892, 1041, 1189, 1338, 1487, 1635, 1783 
А? 594 
1932, 2080 
АЗ 420 631, 841, 1051, 1261, 1472, 1682, 1892 
































уз 次- (b) A0~A3 立 式 幅 面 Ө) A4 立 式 幅 而 
С 


图 1.1 幅面 格式 


OF OF 


图 纸 幅 面 的 长 边 是 短 边 的 /2 倍 ， 即 LL 二 /2B， 且 АО 幅面 的 面积 为 lm? ЛІ 幅面 是 沿 
АО 幅面 长 边 的 对 裁 ，A2 幅面 是 沿 Al 幅面 长 边 的 对 裁 ， 其 他 幅面 类 推 。 

2) 标题 栏 

为 了 方便 查阅 图 纸 ， 图 框 内 右 下 角 应 绘图 纸 标题 栏 ， 标 题 栏 由 名 称 及 代号 区 ， 签 字 
区 ， 变 更 区 和 其 他 区 组 成 ， 用 粗 实 线 绘制 。 标 题 栏 的 格式 和 尺寸 应 按 《 技 术 制 图 标题 
栏 》(GB 10609. 1 一 2008) 中 有 关 规 定 绘制 和 填写 ; 学 生 作 业 用 标题 栏 可 按 图 1. 2 的 格式 
绘制 。 

3) 会 签 栏 

需要 会 签 的 图 纸 ， 在 图 框 外 左上 角 应 绘制 会 签 栏 ， 格 式 如 图 1. 3 所 示 ; 学 生 作业 不 
画 会 签 栏 。 
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К: тт 
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2. 图 线 


ке: УЧЫНА жег 
К: 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7, 











Келе О 类 的 线 型 所 构成 ， БЕ: 以 及 分 清 图 中 的 
主 次 ， кыыз! сздн т 图 线 的 线 型 、 画 法 和 适用 范围 ， 见 表 1- 3。 


一 用 一 一 


о 


Ноні 从 国标 规定 的 线 宽 系列 中 选 
、2.0Cmm)。 每 个 图 样 一 般 使 用 三 种 线 宽 ， 











即 粗 线 ( 线 宽 为 0)、 中 粗 线 、 细 线 ， аи : 0. 50 : 0.350 。 绘 图 时 ， 应 根据 图 样 的 
不 同情 况 ， 选 用 线 宽 组 合 ， 见 表 1 -4。 
在 同一 张 图 纸 内 相同 比例 的 各 图 形 ， 应 采用 相同 的 线 宽 组 合 。 图 纸 图 框 线 和 标题 栏 的 
宽度 ， 见 表 1-5。 
表 1-3 图 线 的 线 型 、 线 宽 及 用 途 
名 称 线 型 线 宽 用 途 
(1) 主要 轮廓 线 
(2) 平 、 剂 面 图 中 被 剖 切 的 主要 建筑 构 配件 的 轮廓 线 
实 н р (3) 建筑 立 面 图 的 外 轮廓 线 
线 (4) 建筑 构造 详 图 中 被 剖 切 的 主要 部 分 的 轮廓 线 
(5) 建筑 构 配件 详 图 中 构件 的 外 轮廓 线 
(6) 新 建 各 种 给 排水 管道 线 
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续 表 





名 称 


线 型 


线 宽 


用 ж 





0. 50 


(1) 平 、 出 而 图 中 被 市 切 的 次 要 建筑 构 了 配件 的 轮 亡 线 
(2) 建筑 平 、 立 、 剂 面 图 中 一 般 建 筑 构 配 件 的 轮廓 线 
全 АННЕ 般 轮 廓 线 

(4) 总 平面 图 中 新 建 花坛 等 可 见 轮廓 线 ， 道 路 、 桥 涵 、 
围墙 等 的 可 见 轮 廓 线 和 区 域 分 界线 

(5) 尺寸 起 止 线 





0. 25р 


(1) 总 平面 图 中 新 建 人 行道 、 排 水 沟 、 草 地 、 花 坛 等 
可 见 轮廓 线 ， 原 建筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 桥 涵 、 围 墙 等 
的 可 见 轮廓 线 

(2) ШЙ. ЖИЗА 民 才 线 、 尺 十 界线 、 引 出线 、 






























































КҮЖҮ 
| нзд, пеге, 
а (3) 总 平面 图 由 计划 扩建 的 建筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 桥 
Е й 
ан | ------ 当 -- 0. 256 | [Ж ЙК, 
25. Уй 
X Ф ЖКБ 吊车 轨道 线 
点 | 租 | 一 入 一 一 一 | 5 | мышны 
中 0. 55 | 土方 挖 填 区 的 零点 线 
细 | 一 一 -一 :一 :一 -一 -一 0. 256 | 中 心 线 、 对 称 线 、 定 位 轴线 
双 点 | 粗 | 一 … 一 … 一 … 一 … 一 … ЕТТТ 
划 线 | 中 | 一 … 一 一 :一 … 一 | 0.255 | 假想 轮廓 线 、 成 型 前 原始 轮廓 线 
折断 线 | 一 一 一 一 | 0.256 | 断 开 界线 
波浪 线 МУМУ 0. 256 | 断 开 界线 
#1-4 线 宽 组 合 单位 : mm 
ажи ажа 
b 1.4 1.0, 0.7 | 0.5 0.35 
0. 56 0.7 0:5 0. 25 0. 25 
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表 1- 5 ”图纸 图 框 线 和 标题 栏 的 宽度 单位 ，mm 
幅面 代号 вв | шема | 标题 栏 分 格 线 、 会 答 线 
АО, А1 1.4 | 0.7 | 0.35 
А2, АЗ, АМ 1.0 | 0.7 | 0.35 








图 样 中 图 线 相交 是 常 有 的 现象 ， 而 相交 图 线 的 绘制 则 应 符合 下 列 规定 。 

(1) 线条 相交 时 要 求 整齐 、 准 确 ， 不 得 随意 延长 或 缩短 [图 1. 4(a)]。 

(2) 当 虚 线 与 虚线 或 虚线 与 实 线 相交 时 ， 相 交 处 不 应 留 空隙 [图 1. 4(b) (о), (907. 

(3) 当 实 线 的 延长 线 为 虚线 时 ， 应 留 空隙 [图 1. 4(e) 、(D)]。 

(4) 当 点 划 线 与 点 划 线 或 点 划 线 与 其 他 线 相交 时 ， са а 1.408). 

(5) АЛЫЕ, Е, ЖЖ. К 应 首先 保证 文字 、 数 字 和 
符号 的 清晰 。 站 





ы. 











图 1.4 图 线 相交 的 画 法 


СТС ОО О 


(1) 在 同一 张 图 纸 内 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 基本 一 致 。 
(2) 相互 平行 的 图 线 ( 包 括 剖 面 线 )， 其 间隙 不 宜 小 于 其 中 的 粗 线 宽度 ， 且 不 宜 小 


于 0.7mm。 
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建筑 制图 与 识 图 NN 
ооо е е «ЕЙ 
(3) 虚线 、 点 画 线 及 双 点 画 线 的 线段 长 度 和 间隔 应 大 致 相等 。 
(4) 图 形 的 对 称 中 心 线 、 回 转 体 轴线 等 的 细 点 画 线 ,一 般 要 超出 图 形 外 约 2 一 5mms 
绘制 圆 的 对 称 中 心 线 时 ， 圆 心 应 为 画 的 交点 ; 单 点 画 线 和 双 点 画 线 的 首 示 两 端 应 是 线 而 不 
是 点 ; 在 较 小 的 图 形 上 绘制 点 画 线 或 双 点 画 线 有 困难 时 ， 可 用 细 实 线 代替 。 


Ts Tan 









3. 字体 


文字 、 数 字 、 字 母 或 符号 是 工程 图 的 重要 组 成 部 分 。 若 字迹 流 草 ,会 影响 图 面 的 整洁 














按 规 定 的 大 小 书写 。 

1) 汉字 

国家 标准 规定 工程 图 中 汉字 应 采用 长 仿宋 体 字 ， 
化 字 ， 除 有 特殊 要 求 外 ， 不 得 采用 繁体 字 。 汉 宗 的 加 
Кик) hs 
10mm、7mm 和 5mm。 常 用 的 有 3.5 、10、14、20 等 6 种 字号 ; 如 需要 书写 更 大 
的 字 ， 其 字体 高 度 应 按 V2 的 比值 Re 横向 书写 的 格式 ， 且 


汉字 高 度 最 小 不 宜 小 于 3. КАА 
1-6 长 仿 名 Guns 单位 ， mm 


字 高 (字号 ) 3. 
字 宽 3.5 | 2.5 


此 要 求 字 体 端正 、 笔 画 清 晰 、 排 列 整齐 、 标 点 符号 清楚 正确 ; чыш 的 字体 和 







度 与 高 度 的 比例 为 2 : 3， 见 表 1-6。 字 
0、7、5 号 字 ， 说 明 它 们 的 字 高 分 别 是 















初学 者 书写 时 可 先 按 字号 打 好 方 格 ， 然 后 再 写 ， 以 保证 字体 的 大 小 一 致 和 整齐 美观 。 
长 仿宋 字 的 基本 笔画 有 : 点 、 横 、 竖 、 撤 、 探 、 挑 、 折 、 勾 等 ， 其 基本 笔画 示例 见 表 1- 7。 
书写 长 仿宋 体 字 的 要 领 是 ， 横 平 竖 直 ， 起 落 分 明 ， 排 列 匀称 ， 填 满 方 格 ; 汉字 示例 如 
图 1.5 所 示 。 





表 1- 7 长 仿宋 字 基本 笔画 示例 
名 称 | ж = ж # к [оя ш 


1 |] УИА 
= || | ЛЕСЕ 
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10 号 字体 
字体 工整 笔画 清晰 间隔 均匀 排列 整齐 
?号 字体 
模 平 坚 直 注意 起 落 结构 匀称 填 满 方 格 
5 号 字体 


机 械 制图 螺纹 齿轮 表面 粗糙 度 极 限 与 配合 化 工 电 子 建 筑 船 船 桥梁 矿山 纺织 汽车 航空 石油 


3.5 号 字体 „Ж 


БЕЛИНЕН (ЖИК) 5 ОЯН) 是 工程 扩 ў ЮБКИХДАВИВЕЛ 
2) 数字 和 字母 
图 纸 中 所 涉及 的 阿拉 伯 数 字 、 外 


у Коу 拼音 字母 笔画 宽度 宜 为 字 高 的 1/10。 大 
写字 母 的 宽度 宜 为 字 高 的 2/3， 


字 宽 宜 为 字 高 的 1/2。 







数字 与 字母 的 字体 有 直 体 我 侠 依 丙种 形式 ， ша чеки 斜体 的 字 头 
мев, чан УДИ AN 母 一 般 应 保持 一 致 ， 数 字 与 字母 
若 与 汉字 同行 书写 ， 其 泽 高 应 比 汉字 的 高 小 与 字母 示例 如 图 1. 6 所 示 。 


а 








当 图 纸 中 有 需要 说 明 的 事项 时 ， 宜 在 每 张 图 纸 的 右 下 角 图 标 上 方 处 加 以 注释 。 该 部 分 
文字 应 采用 “ 注 ” 字 表明 , “ 注 ” 写 在 叙述 事项 的 左上 角 ， 每 条 注释 的 结尾 应 标 以 句号 。 








СОО аяивыа 


如 果 说 明 事 项 需要 划分 层次 时 ， 第 一 、 二 、 三 层次 的 编号 应 分 别 用 阿拉 伯 数 字 、 带 括号 的 
阿拉 伯 数 字 及 带 圆圈 的 阿拉 伯 数 字 标 注 。 当 表示 数量 时 ， 应 采用 阿拉 伯 数 字 书 写 ， 如 五 千 
零 五 十 毫米 应 写成 5050mm， 二 十 四 小 时 应 写成 24h。 分 数 不 得 用 数字 与 汉字 混合 表示 ， 
如 三 分 之 一 应 写成 1/3. 不 得 写成 3 分 之 1。 不 够 整数 位 的 小 数 数字 ,小数点 前 应 加 0 
定位 。 





4. 比例 


не ое 要 素 的 线 型 尺寸 之 比 称 为 比例 。 比 例 符号 以 “: ”表示 ， 比 
例 的 表示 方法 如 : 1 : 1、1 : 2、1: 100 等 。 比 例 的 大 小 是 指 比值 的 大 小 ， 如 1 : 50 大 于 
1: 100 а аваке санек. ЕМ 应 取水 平 ， 写 在 图 名 的 


右 侧 ， 如 图 1.7 所 示 。 О КК 
平面 图 Eve 1 


er 


绘图 的 过 程 中 ， 一 般 эр а 原则 ， 并 根据 图 形 大 小 和 图 面 复 
ананан, ， 见 表 1 - 


2а. | стаз 
< 人 йа 1 MO、 1:20, 1:50 
ат?! 1: 100、 1: 20 УОК 1: 1000 
1: 2000、 1: 5000、1: 10000, 1+ 20000 
1 


+ 50000, 1 : 100000、1 : 200000 








:3、1:15、 1:25, 1230, 1:40, 1:60 
+150, 1: 250, 1: 300, 1: 400, 1: 600 
+ 1500, 1 : 2500, 1 : 3000, 1: 4000 


1 
1 
可 用 比例 1 

1 : 6000, 1 15000, 1: 30000 





图 样 不 论 采 用 放大 或 缩小 比例 ， 不 论 作 图 的 精确 程度 如 何 ， 在 标注 尺寸 时 ， 均 应 按 空 
间 形 体 的 实际 尺寸 和 角度 标注 。 

一 般 情 况 下 ， 一 个 图 样 应 选择 用 一 种 比例 。 根 据 专业 制图 需要 ， 同 一 图 样 也 可 以 选用 
两 种 比例 。 当 一 张 图 纸 采 用 的 比例 相同 时 ,可 在 图 标 中 的 比例 一 栏 中 注 明 ， 也 可 以 在 图 纸 
中 适当 位 置 标注 ; 如 果 同 一 张 图 纸 中 各 图 比例 不 同时 ， 则 应 分 别 标注 ， 其 位 置 应 在 各 图 名 
的 右 侧 。 


[MMOL 


а “ийген ОУУ 





当 需 要 坚 直 方向 与 水 平方 向 采用 不 同 的 比例 时 ， 可 采用 下 图 所 示 ,V 表示 竖 直 方向 比 
例 ， 用 及 表示 水 平方 向 比例 。 


К, 50 100m 
一 一 一 一 | 
vo 5 Тот 





5. 尺寸 标注 


工程 图 上 除了 要 画 出 构造 物 的 形状 外 ， 还 必须 准确 、 完 整 、 清 晰 地 标注 出 构造 物 的 实 
际 尺 寸 ， 以 作为 施工 的 依据 。 如 果 尺 寸 有 遗漏 和 错误 ， 就 会 给 生产 带 来 困难 和 损失 ， 因 
此 ， 尺 才 标 注 是 图 样 必 不 可 少 的 组 成 部 分 。 建 筑 制图 国家 标准 规定 了 尺 十 标注 的 基本 规则 
和 方法 ， 绘 图 和 识 图 时 必须 遵守 。 i 本 规则 。 

] 










例 





组 成 


(1) 完整 的 尺寸 由 下 列 内 容 ч 
Ф 尺寸 线 ( 细 实 线 ) > 
四 尺 二 界线 ( 细 实 线 ) 已 到 


дїдт 
® 尺寸 数字 А 4 П ы 
ч > 900 1500 19001120 
кож ОР 
шщ | ® ТЕЕ Д@ н 


(2) 实 天 小 ,应 以 图 © 
К 


те 据 为 依据 ， 与 图 
形 的 比例 对 关 


一 А, зы 
(3) 除 标高 及 总 平面 图 以 m 为 35 ЭЕ АШ 


单位 外 ,尺寸 单位 都 是 mm, Ж 
需要 注 明 


尺寸 的 数字 应 按 图 (a) 所 示 的 方 
尺寸 | 向 填写 和 识 读 ， 并 尽量 避免 在 
数字 | 图 示 30 范围 内 标注 尺寸 ， 当 无 
法 避免 时 可 按 图 (b) 的 形式 标注 





























Із ЗЭЭ 





ГРЧ 





) 








续 表 
и а 例 
线性 尺寸 的 数字 应 依据 读数 方 30) 150 150150150 210 
向 注 写 在 尺寸 线 的 上 方 中 部 ， Ээй. 


如 没有 足够 的 注 写 位 置 ， 最 外 
边 的 可 注 在 尺寸 界线 的 外 侧 ， 
中 间 相 邻 的 尺 十 数字 可 错开 注 
写 , 也 可 引出 注 写 


Е# 








任何 图 线 不 得 与 尺寸 数字 相交 ， 
无 法 避免 时 ， 应 将 图 线 断 开 


尺寸 线 应 用 细 实 线 绘制 ， 应 与 
被 注 长 度 平行 ， 轮 廓 线 


线 等 不 能 作 尺寸 线 小 





"| [Ат ан 





к+ 
界线 


А 
5% 


轮廓 线 、 中 心 线 可 作 尺 寸 界线 





直径 
ЕЕЕ 





ШИ за 


(1) 标注 直径 尺寸 时 应 在 尺寸 
数字 前 加 注 符 号 “9p”， 标 注 半 
径 尺寸 时 ， 加 注 符合 “R” 

(2) 半径 的 尺寸 线 ， 一 端 从 圆 
心 开 始 ， 另 一 端 画 箭 头 指 至 圆 
Ж; 直径 的 尺寸 线 应 通过 圆心 ， 
两 端 箭头 指 至 圆 弧 

(3) 较 大 或 较 小 的 半径 、 直 径 
尺寸 按 图 示 标 注 
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说 明 图 я 





(1) 角度 的 尺寸 线 应 以 圆 弧 线 
表示 ， 角 的 两 个 边 为 尺寸 界线 ， 
起 止 符号 用 箭头 表示 ,， 若 没有 
足够 的 位 置 ， 可 用 圆 点 代替 ， 


角度 角度 数字 应 水 平方 向 注 写 人 一 > 














з (2) 圆 弧 的 尺寸 线 为 该 圆 弧 同 в 
“| 心 的 圆 弧 ， 尺 寸 界 线 应 垂直 该 а 
к 心 的 圆 弧 二 界线 应 垂直 该 


20 
圆 弧 的 弦 ， 起 止 符号 用 箭头 表 CY 


示 ， 在 弧 长 数字 上 方 加 注 “С” 
(3) 弦 长 的 尺寸 线 应 与 弦 长 平 NN 
йт. МОР НООКЕН. 起止 КУ, 


符号 用 45" 斜 短 划 线 











1.1.2 патаннеў 
1. 8 + > „ЖР 


ФЕ (ЕЛИП ТИДЕ ЛЕН В 和 Н 05, „ВУ ЕТТЕ. Н 表示 硬 而 淡 ，HB 
表示 软 硬 适中 、j 常用 H 一 2H 粗 和 加 深 图 线 时 常用 HB 一 2B 铅笔 。 

铅笔 应 省 到 1. 8 所 示 的 式样 ， 前 好 的 铅笔 一 般 要 用 “0” 号 砂纸 将 铅笔 芯 磨 成 圆 
锥 形 ， 以 保证 所 画图 线 粗 细 均 匀 。 使 用 铅笔 绘图 时 ， 担 笔 要 稳 ， 运 笔 要 自如 ， 担 铅笔 的 姿 
势 如 图 1.9 所 示 。 夯 长 线 时 可 转动 铅笔 使 图 线 粗细 均匀 。 
















图 1.8 绘图 铅笔 的 削 法 图 1.9 握 铅笔 的 姿势 


2. 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 














图 板 通常 用 胶合 板 制 成 ， 四 周 镶 以 硬木 边 条 ， 以 防 首 曲 ， 主 要 用 作画 图 的 垫 板 。 图 板 
板 面 应 质地 松软 、 光 滑 平整 、 有 弹性 、 图 板 两 端 要 平整 四角 互相 垂直 ， 图 板 的 左 侧 为 工 


15 ӘМ 
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Е 
作 边 ， 又 称 导 边 。 图 板 的 大 小 有 0 号 、1 号 、2 号 等 各 种 不 同 规格 ,可 根据 所 画图 幅 的 大 
小 而 选 定 。 
丁字 尺 是 用 胶合 板 或 者 有 机 玻璃 制 成 ， 防 止 因 受潮 、 暴 晒 等 原因 产生 变形 。 丁 字 尺 
相互 垂直 的 尽头 和 尺 身 构成 ， 丁 字 尺 与 图 板 配合 主要 用 来 画 水 平 线 ， 如 图 1. 10 所 示 。 
用 丁字 尺 画 水 平 线 时 ， 铅 笔 应 沿 着 尺 身 工作 边 从 左 画 到 右 ， 如 水 平 线 较 多 ， 则 应 由 上 
而 下 逐条 画 出 。 丁 字 尺 每 次 移动 位 置 都 要 注意 尺 头 是 否 紧 靠 图 板 ， 画 线 时 应 防止 尺 身 移 
动 。 如 图 1. 11 所 示 为 移动 丁字 尺 的 手势 。 
为 保证 图 线 的 准确 ， 不 允许 用 丁字 尺 的 下 边 画 线 ， 也 不 许 把 尺 头 靠 在 图 板 的 上 边 、 下 
边 或 右边 来 画 铅 垂 线 或 水 平 线 。 


























自 下 而 上 画 出 锦 三 线 ， 如 图 1. 12 所 示 。 





图 1. 12 用 三 角 板 画 铅 垂 线 
用 一 副 三 角 板 和 丁字 尺 配 合 可 画 出 与 水 平 线 成 15 Ж НЕП (30°, 45°, 60°, 75°) 
斜 线 ， 如 图 1. 13 所 示 。 
Ж УУЛУ 16 


一 一、 制图 大 本 知识 NR 





1.13 ”和 斜 线 的 画 法 
3. 比例 尺 


为 了 方便 绘制 不 同比 例 的 图 样 ， 可 使 用 比例 尺 来 绘图 。 常 用 的 比例 尺 是 三 棱 比 例 尺 ， 
上 面 有 6 种 刻度 ， 如 图 1. 14 所 示 。 夯 图 时 可 按 所 需 比例 ， кнши. 


不 需要 换算 。 SS 
телодо, #3000 у 
өнө ај 


1:10 代表 30cm 
WA 
只 
УУ 2627 28 29 _ 30 
аф 
1 = 


























а. ВЯ, КЫ а 


пав йде, 在 一 月 上 附 有 插脚 ， 换 上 不 同 的 插脚 可 作 不 同 的 用 


途 ， 其 插脚 有 3 种 : 钢 针 插脚 、 铅 笔 插 脚 和 墨水 笔 插脚 ， 如 图 1. 15 所 示 。 





图 1.15 圆规 及 附件 
1 一 钢 针 插脚 : 2 一 铅笔 插脚 : 3 一 墨水 笔 插脚 
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较 大 的 圆 弧 时 























ж. ЇЙ 





规 铅 芯 应 磨 成 棉 形 ， 并 使 斜面 向 外 ， 其 硬度 应 比 所 夯 同 种 直线 的 铅笔 软 一 号 
证 图 线 深浅 一 致 。 


жаннын 


(52 ы 





81.17 接 


用 方法 如 图 1. 18 所 示 。 


上 若 


再 移 
延续 
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5. 曲线 板 











由 线 板 是 





动 曲线 板 ， 














图 1. 18 分 规 用 法 


圆规 的 用 法 如 图 1. 16 所 示 。 夯 圆 时 ， 圆 规 应 稍 向 前 倾斜 ， 圆 或 圆 弧 应 一 次 画 完 ， 画 
， 应 使 圆规 两 脚 与 纸 面 垂 直 。 画 更 大 的 圆 弧 时 要 接 上 延长 杆 ， 如 图 1.17 所 
， 以 保 








以 画 非 圆 曲 线 的 工具 ， 曲 线 板 的 使 用 方法 如 图 1. 19 所 示 。 首 先 求 得 


























FF 点 ,再 徒手 用 铅笔 过 各 点 轻 轻 勾画 出 曲线 ,然后 将 曲线 板 靠 上 ， 在 曲线 板 边 缘 上 
择 一 段 至 少 能 经 过 曲线 上 3 一 4 个 点 ， 沿 曲线 板 边 缘 自 点 1 起 画 曲线 至 点 3 与 点 4 的 中 让 




















选择 一 段 边缘 能 过 3、4、5、6 诸 点 ， 自 前 段 接 画 曲线 至 点 5 54 6, А 





去 ， 即 五 


画 完整 段 曲线 。 
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6. 模板 、 1 К 
为 了 提高 制图 逐 疫 和 质量 ， нне. 图 形 刻 在 有 机 玻璃 上 ， 做 成 模 
板 ， 方便 使 用 汶 漠 板 的 种 类 很 多 ， 如 建筑 模板 、 家 具 模 板 、 结 构 模 板 、 给 排水 模板 等 ， 
如 图 1. 20 所 示 为 建筑 模板 。 

















图 1.20 建筑 模板 
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“建筑 制图 与 识 图 


(第 2 











擦 图 片 是 用 来 修改 图 线 的， 使 用 时 只 要 将 该 控 去 的 图 线 对 准 擦 图 片上 相应 的 孔洞 ， 
橡皮 轻 轻 擦拭 即 可 。 如 图 1.21 所 示 为 擦 图 片 。 


























图 1.21 擦 图 片 К 


1.1.3 几何 作 图 





工程 图 样 复 杂 多 样 ， 绘制 的 图 样 应 做 到 i ван 
标 ， 因 此 必须 从 一 开始 就 严格 要 求 ， 本 功 的 训练 ， 掌 握 正 确 的 制图 步骤 和 
方法 ,力求 作 图 准确 、 迅 速 、 美 双 a 圆 弧 和 曲线 组 合 而 成 
的 ， 为 了 准确 、 迅 速 地 绘制 这 些 аи 为 日 后 工作 打下 和 良 
pe мнз 一 些 基本 图 线 的 绘制 方法 重 

点 介绍 

1. О, к 
1) 绘图 的 准 в ра 


каны, 绘图 是 一 项 细致 的 工作 ， 要 求 绘图 工作 地 点 明亮 、 柔 
和 ， 应 使 光线 从 左前 方 照 来 。 绘图 桌 椅 高 度 要 配置 合适 ， 绘 图 时 姿势 要 正确 。 否 则 不 仅 影 
响 工作 效率 ， 而 且 会 妨碍 身体 健康 。 

(2) 准备 必需 的 绘图 工具 ,使 用 之 前 应 逐 件 进行 检查 校正 和 擦拭 干净 ， 以 保证 质量 和 
图 面 整 洁 。 各 种 绘图 工具 应 放 在 绘图 桌 的 适当 地 方 ， 做 到 使 用 方便 ,保管 妥当 。 

(3) 准备 有 关 绘 图 的 参考 资料 ， 以 备 随时 查阅 。 

(4) 根据 所 绘 工程 图 的 要 求 ， 按 国家 标准 规定 选用 图 幅 大 小 。 一 般 图 纸 在 图 板 上 粘贴 
的 位 置 尽量 靠近 左边 ( 离 图 板 边缘 3—5сш). 图 纸 下 边 至 图 板 边缘 的 距离 略 大 于 了 尺 的 
宽度 。 

(5) 根据 国家 标准 规定 ， 画 出 图 框 和 标题 栏 。 

2) 绘制 底稿 

(1) 任何 工程 图 的 绘制 必须 先 画 底稿 ， 再 进行 加 深 或 描 图 。 图 面 布置 之 后 ， 根 据 选 定 
的 比例 用 Н ак он 铅笔 轻 轻 画 出 底稿 。 底 稿 必须 认真 画 出 ， 以 保证 图 样 的 正确 性 和 精确 
度 。 若 发 现 错误 ， 不 要 立即 就 控 ， 可 用 铅笔 轻 轻 做 上 记号 待 全 图 完成 之 后 ， 再 一 次 控 净 ， 
以 保证 图 面 整洁 。 
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(2) 画 底稿 时 尺寸 的 量 取 ， 是 用 分 规 从 比例 尺 上 量 取 长 度 。 相 同 长 度 尺寸 应 一 次 量 
取 ， 以 保证 尺寸 的 准确 和 提高 画图 速度 。 

(3) 画 完 底稿 之 后 ， 必 须 认真 逐 图 检查 ， 看 是 否 有 遗漏 和 错误 的 地 方 ， 切 不 可 匆忙 加 
深 或 上 墨 。 

3) 加 深 和 描 图 

在 检查 底稿 确定 无 误 之 后 ， 即 可 加 深 或 描 图 。 

(1) 加 深 。 

@ 加 深 之 前 ， 应 先 确定 标准 实 线 的 宽度 ， 再 根据 线 型 确定 其 他 线 型 。 同 类 图 线 应 粗 
细 一 致 。 一 般 粗 度 在 4 以 上 的 图 线 用 BB 或 2B 铅笔 加 深 ; 或 更 细 的 图 线 和 尺 十 数字、 注解 
等 可 用 H 或 HB ИГ 

@ 为 使 图 线 粗细 均匀 ， 色 调 一 致 ， 铅 笔 应 该 经 党 
重复 再 画 ， 切 不 可 来 回 描 粗 。 

@ 加 深 图 线 的 步骤 是 ， 同 类 型 的 图 线 一 次 力 
后 画 直线 ， 先 画图 ， 后 标注 尺 十 和 注解 ， 最 后 和 标题 栏 。 这 样 不 仅 能 加 快 绘图 速 
度 和 提高 精度 ， 而 且 可 减少 丁字 尺 与 三 角 纸 上 的 摩擦 ， 保 持 图 面 清洁 。 

т тте 误 应 及 时 改正 。 这 种 用 绘图 仪器 画 出 的 图 
叫做 仪器 图 

(2) 描 图 。 凡 有 保存 价 У МИНИ КУГ ТЕЙ ЕШ 
上 用 描 图 墨水 描绘 的 。 ;又 同 加 深 基本 楼 是 要 熟练 掌握 墨 线 笔 的 使 用 ， 调 







粗 实 线 一 次 不 够 时 ， 则 


Е 








面 细 线 ， 后 画 粗 线 ; АС ИҢ 25, 







































好 不 同类 线 型 的 站 ee 相好。 要 特别 注意 防止 墨水 污 损 图 纸 。 每 画 
完 一 条 图 线 ， 要 外 "твн отаи 盖 ， 描 线 时 ， 应 使 底稿 线 处 于 墨 线 的 正 
中 。 在 描 图 过 种 多 тү кө 

全 部 读 ， 必 须 严 格 检查 。 如 有 错误 ， 应 待 墨 汁 二 后， 在 图 纸 下 垫 以 丁字 尺 或 三 


角 板 将 刀片 垂直 图 纸 轻 轻 朝 一 个 方向 刮 去 墨迹 ; 并 用 硬 橡皮 擦 去 污点 ， 再 把 图 纸 压 平 后 ， 
才 可 在 上 面 重 画 。 
4) 图 样 复制 
图 样 复制 除 利用 复印 机 复印 外 ， 还 可 采用 复 晒 方法 复制 。 其 方法 是 先 将 描 图 纸 放 在 晒 
图 框 内 ， 再 将 感光 线 紧 贴 在 描 图 纸 背 面 ， 然 后 把 晒图 框 放 在 太阳 或 强烈 灯光 下 曝光 。 曝 光 
后 的 感光 纸 经 过 汽 标 处 理 ， 即 得 复制 的 图 样 ， 这 种 图 样 称 为 “蓝图 ”。 




















2. 几 种 常见 的 几何 作 图 


1) 过 已 知 点 作 已 知 直线 的 平行 线 。 

(1) 已 知 点 A 和 直线 BC[ 图 1. 22(a)]。 

(2) 用 第 一 块 三 角 板 的 一 边 与 BC 重合 ， 第 二 块 三 角 板 与 它 的 另 一 边 紧 靠 [图 1. 22(b)]。 
(3) 推动 第 一 块 三 角 板 至 A 点 ， 画 一 直线 即 为 所 求 [图 1. 22(c)]。 
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图 1.22 过 已 知 点 作 已 知 直线 的 平行 线 
2) 过 已 知 点 作 已 知 直线 的 垂直 线 。 
(1) 已 知 点 A 和 直线 BC[ 图 1. 23(a)]。 
(2) 先 使 45 三 角 板 的 一 直角 边 与 BC 重合 ， ба Дол 2300]. 
(3) 推动 45 三 角 板 ， 使 另 一 直角 边 靠 紧 A ， ХВ 线 ， 即 为 所 求 [图 1. 23(с)], 





和 


和 (с) 
Ҳу” віз мвкйажеянанане 
3) 分 已 知 线段 为 任意 等 份 。 
(1) 已 知 直线 AB, 分 AB 为 6 等 份 [图 1. 24(a)]。 
(2) 过 A 点 作 任 意 直 线 AC, ЕАС 上 任意 截取 6 等 份 , МІ, 2, 3, 4, 5, 69, 








以 第 6 点 作为 C 点 ， 并 连接 BC[ 图 1.24(b)]。 
(3) 分 别 过 各 等 分 点 作 BC 的 平行 线 交 AB 得 5 个 点 ， 即 分 AB 为 6 等 份 [图 1. 24(c)]。 


| | ай 
2 „е Te 
4 
(а) 


图 1.24 分 已 知 线段 为 任意 等 份 


4) 分 两 行 平行 线 间 的 距离 为 任意 等 份 。 
(1) 已 知 平行 线 АВ Ср, 分 其 间距 为 6 等 份 [图 1. 25(a)]。 
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(2) 将 直 尺 上 刻度 的 0 点 固定 在 АВ 上 并 以 0 为 圆心 摆动 直 尺 ， 使 刻度 的 5 点 落 在 
CD Е. 在 1、2、3、4、5 各 点 处 做 标记 [图 1.25(b)]。 
(3) 过 各 分 点 作 АВ 的 平行 线 即 为 所 求 [图 1. 25(c)] 。 








四 о. © 
Е 1.25 эттин Йй 


) 已 知 外 接 圆 求 作 正 五 边 形 。 
) 已 知 外 接 圆 的 圆心 0， 作 内 接 正 分 半径 OA， 得 平分 点 B[ 图 1. 26(a)]。 


5 
( 
(2) вй, Вл ЗНД ү 线 于 C，C1 即 为 五 边 形 的 边 长 [图 1. 26(b)]。 
( 
( 
导 正 





3) к 以 СІ 36 ， 得 2、5 两 点 [图 1. 26(c)]。 
4) 分 别 以 2、 и) 
01,2 26( d), 


RX 
О 


(с) 





1 не: 3、4 两 点 。 顺 次 连接 各 点 ， 











图 1.26 已 知 外 接 圆 求 正 五 边 形 


6) 作 圆 内 接任 意 正 多 边 形 ( 现 以 七 边 形 为 例 ) 。 
51) 已 知 外 接 圆 ， 作 内 接 正七 边 形 ， 先 将 直径 АВ 分 成 为 7 等 份 ， 如 图 1. 27(a) 所 示 。 
(2) ИВА. АВ 为 半径 ， 画 圆 弧 与 DC ЕКЕНТ Е. НА ЕЗУ 


2з ЗММ 











айиный АК 
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АВ 上 每 隔 一 分 点 (如 2、4、6) 连 接 ， 并 延长 与 圆周 交 于 下 、G、 互 等 点 ， 如 图 1.27(b) 
所 示 。 

(3) ЖЕ, СЯПН 的 对 称 点 K、J 511. КИЕ. С, Н.І. К, А 等 点 即 得 
正七 边 形 ， 如 图 1. 27(c) 所 示 。 











(b) «К (©) 
图 1.27 作 图 内 任 нў? 


7) ШЕ к 
(1) 圆 弧 与 两 直线 连接 ， 如 图 1.28 所 











Фея Т. [ЖЕЕ 图 1.28(a)]。 

四 在 I、[I[ 上 各 取 任意 点 Еда" 11. ор". Эй аа'= 
bb' 二 R[ 图 1. 28(b)]。 йр 9 

@ 过 a'、5' 分 别 作 УУ 所 求 连接 圆 驱 的 圆心 [图 1. 28607. 

@ 过 0 и Б таг. 。 即 为 所 求 的 切 点 。 以 O 为 圆心 ，R 为 
半径 ， ш 1. 2804) ]. А 








图 1.28 圆 弧 和 两 直线 连接 


(2) 圆 弧 与 一 直线 和 一 圆 弧 连 接 :。 如 图 1. 29 所 示 。 

已 知 直线 了 及 以 R, 为 半径 的 圆 弧 和 连接 圆 弧 的 半径 尺 ， 求 作 圆 弧 与 工 及 已 知 圆 弧 
相连 接 [ 图 1. 29(a)] 。 

омо, 为 圆心 ,Ri 十 R 为 半径 ， 作 圆 弧 ， 并 作 了 的 平行 线 ， 使 其 间距 为 RR， 平行 线 
与 半径 为 Ri 十 R 的 圆 弧 交 于 O 〇 点 [图 1. 29(b)]。 

@ 连接 001 与 已 知 半径 Ri 的 圆 弧 交 于 В 点 , ЧО ЕТЕНЕ А, А. ВВ 
为 切 点 [图 1. 29(c)]。 

@ 以 O 为 圆心 ，R 为 半径 ， 作 圆 弧 即 为 所 求 [图 1. 29(d)]。 
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1 以 0 

ч. 了 AN 0, э С В 
А + 4 
М А в у А 
R 0 
ы 0 0 0 
四 中 (9 


1.29 圆 弧 与 一 直线 和 圆 弧 连 接 

СЗ) 圆 弧 与 两 圆 弧 连接 。 

Ф 外 连接 ， 如 图 1. 30 所 示 。 

а. Жу К, 和 К, 的 两 圆 弧 ， 外 连接 圆 弧 的 半径 为 信 ， 求 作 圆 弧 与 已 知 两 圆 弧 


外 连接 [图 1. 30а) ] 
Ь. О, 为 圆心 ， 尺 ;十 尺 为 半径 ， 作 圆 弧 ; 以 * К,+К 为 半径 ， 作 圆 弧 ， 两 
хк 


圆 弧 相交 于 O， 即 为 所 求 圆心 [图 1. 30Cb)] 
с. 连接 OO 和 OsO， 分 别 交 两 已 知 贺 a ‚ А, В 即 为 所 求 切 点 [图 1. 30009). 




















d 以 O 为 圆心 ,，R 为 半径 ， 作 圆 求 [图 1. 30(d)]。 


С, 0 所 
ФИ #7 > САЎ 
А ә 4 
(a) 
%- 图 1. 30. AN 弧 外 连接 


@ МЕ ПРЕ 1. 31 所 示 。 


а. 已 知 半径 为 R 和 К, 的 两 圆 弧 ， 内 连接 圆 弧 的 半径 尽 ， 求 作 圆 弧 与 已 知 两 圆 弧 内 
连接 [图 1. 31(a)]。 


b. 以 O1 为 圆心 , К—К, 为 半径 ， 作 圆 弧 ;以 O; У. К-К 为 半径 ， 作 圆 弧 ， 
两 圆 弧 相交 于 О 即 为 所 求 圆心 [图 1. 31(b)]。 


с. 连接 ОО, 和 O00,， 并 延长 交 两 已 知 圆 弧 于 А, В 两 点 ，A、B 即 为 所 求 切 点 
[图 1. 31(c)]。 


а. Шом, А 为 半径 ， 作 圆 弧 即 为 所 求 [图 1. 31а) ]. 


ОР 




















с, 
(а) (b) 


图 1.31 圆 弧 与 圆 弧 内 连接 
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@ 混合 连接 ， 如 图 1. 32 所 示 。 

а. ЖМ 1, Ро 的 两 圆 弧 和 连接 圆 弧 的 半径 尺 ， 求 作 圆 弧 与 已 知 两 圆 弧 混合 连接 
[图 1.32(a)]。 

b. ЦО, 为 圆心 ,Ri 十 R 为 半径 ， 作 圆 弧 ;以 О, 为 圆心 ，R, 一 R 为 半径 ， 作 圆 弧 ; 
两 圆 弧 相交 于 为 O， 即 为 所 求 圆心 [图 1. 32(b) ]。 

с. 连接 O10 与 以 Ri 为 半径 的 圆 弧 交 于 A; 连 ОО» 并 延长 与 以 R; 为 半径 的 圆 弧 交 于 
В, А, В 即 为 所 求 切 点 [图 1. 32(c)]。 

а цол», Е 为 半径 ， 作 圆 弧 即 为 所 求 [图 1. 32(d)]。 




































@ 反 向 曲线 连接 ， 如 图 1. 33 

а. 已 知 两 平行 线 AB、C 2D 上 的 切 点 туы 求 反 向 曲线 [图 1. 33(a)]。 

b. ЖЕЙ Ту, Т, ЭКЕК ЕҢ? ЯШЕ Т.Е 和 ET 的 垂直 平分 
线 [图 1.33(b)]。 + КУ 

c 过 切 点 тй. ЖИЕ АВ Жї СЕЗЕ НЕ Т.Е ЖЕТ» 的 垂直 平分 线 于 O, 和 O， 
[图 1.33(oO]XNy) Же 

а ЦО, О ЇЙ». ОТ, ОТ. 为 半径 ， 作 圆 弧 ， 即 为 所 求 的 反 向 曲线 
[图 1.33(d)]。 








图 1.33 反 向 曲线 连接 





圆 改 连接 是 指 用 一 圆 弧 光滑 地 连接 相 领 两 线段 的 作 图 方法 ， 虽 然 圆 弧 连 接 的 形式 比较 
多 ， 但 其 关键 都 是 根据 已 知 条 件 ， 确 定 连接 圆 弧 的 圆心 和 切 点 ( 即 连接 点 ) 的 位 置 。 
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8) 椭圆 的 画 法 
(1) 用 同心 圆 法 画 椭圆 ， 如 图 1. 34 所 示 。 
Q@ 已 知 椭圆 长 轴 АВ 和 短 轴 CD， 求 作 椭圆 。 
@ 以 O 为 圆心 ， 分 别 以 AB 和 CD 为 直径 画 同心 圆 [图 1. 34(a)]。 
@ 分 圆 为 车 干 等 份 (如 12 等 份 ), 得 1，2,，… 和 1 ，2',… 点 [图 1.34(b)]。 
@ 过 大 圆 上 各 点 作 CD 的 平行 线 ， 过 小 圆 上 各 点 作 АВ 的 平行 线 ， 各 对 应 直线 交 于 
Е. Е.С. Н.І. Ј. 天、 互 点 图 1.34Cc]。。 
© 用 平滑 的 曲线 连接 С, Е, Е. В. +, А. К, 工 ，C 等 点 ， 即 为 所 求 椭圆 


[图 1. 34(d)]。 
































图 1.34 同心 圆 法 


(2) ИЗДЕНИП]. ШР 1. 35 所 示 。 

Ф@ & АВ 和 CD [图 1.35(a)]。 

@ 过 ABCD 作 平 行 四 边 形 efgh， 将 ef、gh 和 AB 分 为 相同 的 等 份 ( 如 8 等 份 )， 并 
标 以 数字 [图 1. 35(b)]。 

@ 连接 DD 点 与 Ae、AB、Bh 上 的 各 等 分 点 ， 又 连接 C 点 与 及、AB、gB 上 的 各 等 
分 点 [图 1.35(c)]。 

@ 将 四 边 形 内 带 有 相同 数字 的 各 线 的 交点 依次 平滑 连接 即 成 椭圆 [图 1. 35(d)] 。 

(3) 用 四 心 圆 法 画 近 似 椭 圆 ， 如 图 1. 36 所 示 。 

@ 已 知 椭圆 长 轴 AB 、 短 轴 CD， 求 作 椭圆 [图 1. 36(a)]。 

回 以 0 为 圆心 ， OA (或 OB ) 为 半径 作 圆 弧 ， 并 交 DC 沿线 于 已 ， 又 以 C 为 圆心 ，CE 
为 半径 ， 作 圆 弧 交 AC РЕ [图 1.36(b)]。 
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(4) 


ш} зүр 
@ 作 AF 的 垂直 平分 线 ， 并 交 于 O,， 交 短 轴 CD РО, [图 1.36(c)]。 
Si， 并 将 O、 。 ТО, 两 两 相连 [图 1. 36(d)]。 


@ 作出 O, О, 的 对 称 ; 
© ЖШ О», О, 1% O41C( 或 0;D) ， 作 圆 弧 [图 1. 36(e)]。 
© О, 0 &. ОА С ОМ) Р. ЕТА ӘК, Ий ЛТК ЛТ Д Б ТА 
[图 1.36(D]。 ~ ж. 
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Е 1.36 四 心 圆 法 


ШИ 28 


制图 基本 知识 RN 


12 投影 的 基本 知识 


在 绘制 建筑 工程 结构 物 时 ， 必 须 具 备 能 够 完整 而 准确 地 表示 出 工程 结构 物 的 形状 和 大 
小 的 图 样 。 绘 制 这 种 图 样 ， 通 常 采用 投影 的 原理 和 方法 绘制 。 本 章 着 重 介绍 正 投影 法 的 基 


本 原理 和 三 面 投影 图 的 形成 及 其 基本 规律 。 


1.2.1 投影 的 形成 与 分 类 


1. 投影 的 概念 


日 常生 活 中 ， 物 体 在 光线 (灯光 和 阳光 ) 的 照射 下 ， 
是 常见 的 自然 现象 。 当 光线 照射 的 角度 或 距离 改 


变 ， 由 此 看 来 ， 光 线 、 物 体 和 影子 三 者 之 间 ， 

如 图 
和 投影 面 之 间距 离 的 变化 ， 影 子 会 发 4 
想 把 光源 移 到 无 穷 远 处 ， ЫК 









> 上 且 依 投影 方向 人 








为 投射 线 ， 把 承受 投影 的 平面 称 为 投影 面 。 


行 科 学 的 抽象 ， 按 归 


п 





ушнаш». 这 
的 位 置 、 大 小 及 形状 也 随 之 改 


el 











.37(a) 所 示 ， це 照射 下 ， 产 生 了 影子 ， 随 着 光源 、 物 体 


变化 ， 这 是 光线 从 一 点 射出 的 情形 。 如 果 假 


й 


МЕ и 影子 的 大 小 就 和 基础 


法 把 形体 的 所 有 内 外 轮廓 和 内 
见 简 轮 廊 线 夯实 线 ， 不 可 见 的 轮廓 线 面 虑 
;要 的 投影 图 ， 简 称 投影 ， 如 图 1. 37(c) 所 





满足 了 用 二 维 平面 表示 三 维 形体 的 方法 ， 称 为 投影 法 。 我 们 把 光线 称 
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1.37 影子 和 投影 
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2. 投影 的 分 类 
按 投射 线 的 不 同情 况 ， 投 影 可 分 为 两 大 类 。 
1) 中 心 投影 





所 有 投射 线 都 从 一 点 (投影 中 心 ) 引 出 的 投影 ， 称 为 中 心 投影 。 如 图 1. 38 所 示 ， 若 投 
影 中 心 为 S， 把 投射 线 与 投影 面 五 的 各 交点 相连 ， 即 得 三 角 板 的 中 心 投影 。 








2) 平行 投影 и> 


所 有 投射 线 互相 平 答 он устд 称 为 斜 角 投 
ант ме pg 垂直 的 投影 ， 称 为 直角 投影 或 正 投影 ， 
如 图 1. 39(b) 


MU 


(а) 斜 投影 (b) 正 投影 








H 
图 1.39 中 心 投影 


大 多 数 的 工程 图 ， 都 是 采用 正 投 影 法 来 绘制 。 正 投影 法 是 本 课程 研究 的 主要 内 容 ， 本 
课程 中 凡 未 作 特别 说 明 的 ， 都 属 正 投影 。 


3. 工程 上 常用 的 投影 图 








图 示 工 程 结构 物 时 ， 根 据 被 表达 对 象 的 特征 不 同和 实际 需要 ， 可 采用 不 同 的 图 示 方 
法 。 常 用 的 图 示 方 法 有 : 正 投影 法 、 轴 测 投影 法 、 透 视 投影 法 和 标高 投影 法 。 
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1) 正 投影 

正 投影 法 是 一 种 多 面 投影 。 空 间 几 何 体 在 两 个 或 两 个 以 上 互相 垂直 的 投影 面 上 进行 正 
投影 ， 然 后 将 这 些 带 有 几何 体 投影 图 的 投影 面 展开 在 一 个 平面 上 ， 从 而 得 到 几何 体 的 多 面 
正 投影 图 ， 由 这 些 投影 便 能 完全 确定 该 几何 体 的 空间 位 置 和 形状 。 如 图 1. 40 所 示 为 台阶 
的 三 面 正 投影 图 。 




























图 的 三 面 投 影 图 
Ta 正 投影 常 将 几何 体 的 主要 平面 放 署 成 
Т ， 反映 出 这 些 平面 的 实 形 ， 因 此 ， 从 


与 相应 的 投影 面相 这 样 画 出 的 
图 上 可 以 直接 量 得 鹤 间 希 阿 体 的 较 多 尺寸， 图 有 良好 的 度量 性 ， 所 以 在 工程 上 应 
ШАК А 

1 


2) 轴 测 

轴 测 投影 来 用 单 面 投影 图 ， 是 平行 投影 之 一 ， 它 是 把 物体 按 平行 投影 法 投射 至 单一 投 
影 面 上 所 得 到 的 投影 图 。 如 图 1. 41 所 示 ， 为 台阶 的 正 等 测 轴 测 图 。 轴 测 投 影 的 特点 是 在 
投影 图 上 可 以 同时 反映 出 长 、 宽 、 高 三 个 方向 上 的 形状 ， 所 以 富有 立体 感 ， 直 观 性 较 好 ， 
但 不 能 完整 地 表达 物体 的 形状 而 且 作 图 复杂 、 度 量 性 差 .一 般 只 作为 工程 上 的 辅助 
图 样 。 














图 1.41 台阶 的 正 等 测 轴 测 图 
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3) 透视 投影 

透视 投影 法 即 中 心 投影 法 。 如 图 1. 42 所 示 ， 是 按 中 心 投影 法 画 出 的 桥 台 的 透视 图 。 
由 于 透视 图 和 照相 原理 相似 ， 它 符合 人 们 的 视觉 ， 图像 接 近 于 视觉 映像 ， 逼 真 、 悦 目 ， 直 
观 性 很 强 ， 常 用 为 设计 方案 比较 、 展 览 用 的 图 样 。 但 绘制 较 繁 ， 且 不 能 直接 反映 物体 的 真 
实 大 小 ， 不 便 度量 。 


























1) 标高 投影 
标高 投影 是 一 种 带 有 数字 标记 的 单 枚 公投 稀 、 常用 来 表示 不 规则 曲面 。 假 定 某 一 山峰 
被 一 系列 水 平面 所 截 制 (图 1. 43)， SN 数字 的 截 交 线 (等 高 线 ) 来 表示 地 面 的 起 伏 ， 
这 就 是 标高 投影 法 。 它 具有 一 般 优 缺 点 。 用 这 种 方法 表达 地 形 所 面 出 的 图 称 为 地 

形 图 ， 在 工程 中 被 广泛 采 用 > р 
A a 
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(b) 
Е 1.43 山峰 的 标高 投影 


1.2.2 平行 投影 的 特性 


平行 投影 具有 以 下 几 个 特性 。 
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1. 真实 性 


平行 于 投影 面 的 直线 和 平面 ， 其 投影 反映 实 长 和 实 形 。 
如 图 1. 44 所 示 ， 直 线 АВ 平行 于 投影 面 了， 其 投影 = АВ, ЦУВ АВ 的 真实 长 
Ж; 平面 ABCD//HH， 其 投影 abcd 反映 ABCD 的 真实 大 小 。 


А В 
а b 
Н 
(а) 直线 平行 投影 面 ъжҗ 
图 1.44 KS 


2, 积聚 性 у 

垂直 于 投影 面 的 直线 ， 其 投影 狼 浪 沾 - 点， 垂直 于 投影 面 的 平面 ， 其 投影 积聚 为 一 条 
直线 。 如 图 1. 45 блк. АРЧА РНЕ Н, 积聚 成 一 点 <(0); 平面 ABCD 
垂直 于 投影 面 也， 其 投影 Se 


次 [* . 


Хх! 
\, ну Ха 四 нү 


(а) 直线 的 积 紧 投影 (Б) 平面 的 积 妈 投影 
图 1. 45 直线 和 平面 的 积聚 性 







































3. 类 似 性 


(1) 点 的 投影 仍 是 点 ， 如 图 1. 46(a) 所 示 。 

(2) 直线 的 投影 在 一 般 情况 下 仍 为 直线 ， 当 直线 段 倾斜 于 投影 面 时 ， 其 正 投影 短 于 实 
长 ， 如 图 1. 46(b) 所 示 ， 通 过 直线 АВ 上 各 点 的 投射 线 ， 形 成 一 平面 ABba， 它 与 投影 面 
Н 的 交 线 ab УАВ 的 投影 。 

СЗ) 平面 的 投影 在 一 般 情况 下 仍 为 平面 ， 当 平面 倾斜 于 投影 面 时 ， 其 正 投影 小 于 实 
形 ， 如 图 1.46(c) 所 示 。 
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(а) (b) (е) 


图 1.46 点 、 线 、 面 的 投影 


4. 从 属性 


若 点 在 直线 上 ， 47 所 示 ， 点 K 在 直线 AB 
上 ， 投 射线 Kk 必 与 Aa、Bb 在 同一 平面 上 ， A 一 定 在 у 


5. 定 比 性 EN 
直线 上 一 点 把 该 直线 分 成 两 和 之 比 ， 等 于 其 投影 之 比 。 如 图 1. 47 所 示 ， 由 
于 Aa//Kk//Bb， 所 以 A < AD 。 х 


两 平行 直线 的 投影 仍 互 相 平行 ， ema 
а %1?АВ /Ср, 其 投 2 Ваһ: са=АВ : Ср. 


т" АА 


6. 平行 不 变性 








图 1.47 直线 的 从 属性 和 定 比 性 图 1. 48 两 平行 直线 的 投影 
1.2.3 三 面 正 投影 
1. 三 面 投影 体系 


如 图 1. 49 所 示 根 据 平行 投影 ， 图 中 三 个 形状 不 同 的 形体 ， 在 同一 投影 面 的 投影 却 是 
相同 的 。 这 说 明 由 形体 的 一 个 投影 ， 不 能 准确 地 表示 形体 的 形状 ， 因 此 ， 需 要 用 多 个 投影 


ШР за 


第 1 车 下 ишген NN 








面 来 反映 形体 的 实 形 。 一 般 把 形体 放 在 三 个 互相 垂直 的 平面 所 组 成 的 三 面 投影 体系 中 进行 
投影 ， 如 图 1. 50 所 示 。 在 三 面 投影 体系 中 ， 水 平 放置 的 平面 称 为 水 平 投影 面 ， 用 字母 
Н” к. ЕО Н 面 ; 正 对 观察 者 的 平面 称 为 正 立 投影 面 ， 用 字母 “V” 表 示 ， 简 称 
Уш, 观察 者 右 侧 的 平面 称 为 侧 立 投影 面 ， 用 字母 “W” 表 示 ， 简 称 W 面 。 三 投影 面 两 
两 相交 ， 构 成 三 条 投影 轴 OX ОҮ О. 三 轴 的 交点 О 称 为 原点 。 只 有 在 这 个 体系 中 ， 
才能 比较 充分 地 表示 出 形体 的 空间 形状 。 









































=) 
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形体 的 空间 形状 
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图 1.50 三 面 投影 体系 


2. 三 面 投影 图 的 形成 


将 形体 置 于 三 面 投影 体系 中 ， 且 形体 在 观察 者 和 投影 面 之 间 。 如 图 1. 51 所 示 ， 形 体 
靠近 观察 者 一 面 称 为 前 面 ， 反 之 称 为 后 面 。 由 观察 者 的 角度 出 发 ， 定 出 形体 的 左 、 右 、 
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-、 下 四 个 面 。 由 安放 位 置 可 知 ， 形体 的 前 、 后 两 面 均 与 У 面 平行 ， 顶 底 两 面 则 与 Н 面 
三 组 分 别 垂直 于 三 个 投影 面 的 投射 线 对 形体 进行 投影 ， 就 得 到 该 形体 在 三 个 投影 
上 的 投影 。 
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投影 。 
上 述 所 得 的 H、V、W as 


为 了 使 三 个 投影 图 能 而 УЕ, ж 
平面 上 ， 完 成 从 空间 到 平 酬 挤 千 程 。 国 家 标准 
90”，W 面 绕 OZ 1 90"， 使 它们 转 特 与 









平 投影 图 ， 简称 Н 面 投影 ; 
正 立 面 投影 图 ， 简 称 V 面 投影 ; 
， 称 为 ( 左 ) 侧 立 面 投影 图 ， 简称 W 面 














4 三 面 投影 图 。 
影 面 展 开 ， 使 之 摊 平 在 同一 个 
ДҮ Ш). Н 面 绕 OX 轴 向 下 旋转 
面 同 在 一 个 平面 上 ， 如 图 1. 52 所 示 ， 























这 样 就 得 到 在 同 -< bp 轴 出 现 两 次 ， 一 次 是 随 Н 面 旋转 至 下 方 ， 
随 


与 Z 轴 在 同 Е. У Үн; 另 
标 以 Yw 。 捧 平 后 的 三 面 投影 图 如 图 1. 53(a) 所 示 。 





W 面 转 至 右 方 ,与 X 轴 在 同一 水 平 线 上 ， 


为 了 使 作 图 简化 ， 在 三 面 投影 图 中 不 画 投影 图 的 边框 线 ， 投 影 图 之 间 的 距离 可 根据 需 


要 确定 ， 三 条 轴线 也 可 省 去 ， 如 图 1. 53(b) 所 示 。 





| 


图 1.52 三 面 投 影 图 的 展开 
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3. 三 面 投影 图 的 对 应 关系 


三 面 投影 图 是 从 形体 的 三 个 方向 i ам 
关系 主要 表现 在 它们 的 度量 和 相 So 

1) 投影 形成 相互 的 顺序 МА 

在 三 面 投影 体系 中 : ШАЛ 形成 V 面 投影 ;从 上 向 下 ， 以 
人 一 物 一 图 的 顺序 形成 影 ， 从 左 向 和 
лке нв оа а 

ЖОЛОК ИС е 

АИВКЕ, ЭШЕ, КЕШЕН, ЇЇ, ВЕЗЕ КАМЕ. Ж 
体 左右 两 点 之 间 平 行 于 OX 轴 的 距离 称 为 长 度 ， 上 下 两 点 之 间 平行 于 OZ 轴 的 距离 称 为 高 
度 ， 前 后 两 点 之 间 平 行 于 OY 轴 的 距离 称 为 宽度 。 

每 个 投影 图 能 反映 其 中 两 个 方向 关系 面 投影 反映 形体 的 长 度 和 宽度 ,同时 也 反 
映 左右 和 前 后 位 置 : V 面 投影 反映 形体 的 长 度 和 高 度 ， 同 时 也 反映 左右 ， 上 下 位 置 ，W 面 
投影 反映 形体 的 高 度 和 宽度 ， 同 时 也 反映 上 下 、 前 后 位 置 ， 如 图 1. 53 所 示 。 

3) 投影 图 的 三 等 关系 

三 面 投影 图 是 在 形体 安放 位 置 不 变 的 情况 下 ， 从 3 个 不 同方 向 投影 所 得 到 ， 它 们 共同 
表达 同一 形体 ， 因 此 它们 之 间 存在 着 紧密 的 关系 : V、H 两 面 投影 都 反映 形体 的 长 度 ， 展 
开 后 所 反映 形体 的 长 度 不 变 ， 因 此 画图 时 必须 使 它们 左右 对 齐 ， 即 “长 对 正 ”的 关系 ; 同 
Ж. Н, 面 投 影 都 反映 形体 的 宽度 ， 有 “ 宽 相等 ”的 关系 ; V、W 面 投影 都 反映 形体 的 
高 度 ， 有 “高 平 章 ”的 关系 ， 总 称 为 “三 等 关系 ”。 

“长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”是 三 面 投影 图 最 基本 的 投影 规律 。 绘 图 时 ， 无 论 是 形体 
总 的 轮廓 还 是 局 部 细节 ， 都 必须 符合 这 一 基本 规律 。 
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1.3 点 、 АЯ. 平面 的 投影 


1.3.1 点 的 投影 


І. 点 的 投影 规律 


1) 投影 的 形成 

如 图 1. 54(a) 所 示 ， 在 三 面 投影 体系 中 ， 有 一 个 空间 点 \ 光 ' 由 A 分 别 向 三 个 投影 面 
У. НЯ 作 射线 ( 垂 线 )， 交 得 的 三 个 垂 足 w'、4&、 хл 点 的 三 面 投影 。 空 间 
点 用 大 写字 母 表示 ， 如 A、B、C…; 万 面 投影 用 Ыр Жк. Ша, 0. се 
V 面 投影 用 相应 的 小 写字 母 加 一 撤 表 示 ， 如 a'、 + W 面 投影 用 相应 的 小 写字 母 力 
两 搬 表 示 ， 如 a”、b”"、e”…。 

如 图 1. 54(b) 、(c) 所 示 ， 按 投影 
去 掉 边框 线 后 ， 即 得 到 点 的 三 面 投 






































ҮЛЕ, 将 三 个 投影 面 展 平 在 一 个 平面 上 并 
， 点 用 小 圆圈 表示 。 


























(а) 立体 图 (6) 投影 图 (с) 去 边框 后 的 投影 图 
图 1.54 点 的 三 面 投影 


2) 投影 规律 

(1) 垂直 规律 。 点 在 相应 两 投影 面 上 的 投影 的 连 线 垂 直 于 相应 的 投影 轴 ， 即 : 点 的 了 
面 投影 和 五 面 投影 的 连 线 垂直 于 OX Саа ОХ): 点 的 V 面 投影 和 W 面 投影 的 连 线 垂 
直 于 OZ а 'а" 上 LOZ)。 证 明 如 下 ， 

如 图 1. 54(a) 所 示 ， 由 投射 线 Aa'、Aa 所 构成 的 投射 平面 P(Aa'axa) 与 OX 轴 相交 
于 ax 点 , ИР1У, РІН, ИР, У, Н 三 面 互 相 垂 直 ， 由 立体 几何 可 知 ， 此 三 平面 的 
交 线 必 互 相 垂直 ， 即 cax ОХ. аҳа | ОХ. аах | аха. Р 面 为 矩形 。 

МН 面 旋转 至 与 V 面 重合 时 , ах 不 动 ， 且 аха | ОХ 的 关系 不 变 , 所 以 a'、ax、a 
三 点 共 线 ， 即 a'a_ | OX 轴 。 同 理 也 可 证 得 a'a”| O02 轴 。 
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(2) 等 距 规律 。 空 间 点 的 投影 到 相应 的 投影 轴 的 距离 ， 反 映 该 点 到 相应 的 投影 面 的 距 
离 。 如 图 1. 54(a) 所 示 ， 即 : 

Аа=а'ах=а” ах, 反映 A 点 至 瓦 面 的 距离 。 

Aa' =aax=aaz， 反 映 A 点 至 V 面 的 距离 。 

Aa” 二 a'az 二 aay， 反 映 A 点 至 W 面 的 距离 。 





根据 上 述 投影 规律 ， 只 要 已 知 点 的 任意 两 面 投影 ， 即 可 求 其 第 三 面 投影 。 为 了 能 更 直接 
地 看 到 a 和 a 之 间 的 关系 ， 经 常用 以 O 为 圆心 的 圆 弧 把 ayw 靳 yw 联系 起 来 [图 1. 54(b)]， 
也 可 以 自 O 点 作 45° 的 辅助 线 来 实现 a 和 a 的 联系 。 

【 例 1- 1】 已 知 一 点 A 的 V、W 面 投 影 a'、 КА) ЮН 








面 投影 a( 图 1. 55). 

















ү, > 
= 人 
ҳ 图 1. 55 已 知 点 的 两 面 投影 求 第 三 投影 
解 题 步骤 如 下 : 
(1) 按 第 一 条 规律 ( 即 长 对 正 )， 过 a ТЕЗЕ У OX 轴 交 于 ax 点 。 
(2) 按 第 二 条 规律 ( 即 宽 相等 ) 在 所 作 垂 线 上 量 取 aax 二 a"az 得 a 点 ， 即 为 所 求 。 作 图 
时 ， 也 可 以 借助 于 过 О 点 作 45" 斜 线 Oa。， 因 为 Oayuaoayw 是 正方 形 ， Я Одун =Оаум г 
3) 各 种 位 置 点 的 投影 
点 的 位 置 有 在 空间 中 、 在 投影 面 上 、 在 投影 轴 上 及 在 原点 上 四 种 情况 ， 各 有 不 同 的 投 





影 特 征 。 
在 空间 中 的 点 ， 点 的 三 个 投影 都 在 相应 的 投影 面 上 ， 不 可 能 在 轴 及 原点 上 ， 如 图 1. 54 
所 示 。 


在 投影 面 上 的 点 ， 一 个 投影 与 空间 点 重合 ， 另 两 个 投影 在 相应 的 投影 轴 上 。 它 们 的 投 
影 仍 完全 符合 上 述 两 条 基本 投影 规律 。 如 图 1. 56 所 示 ，A 点 在 V 面 上 , ВЕНЕ. С 
点 在 W 面 上 。 
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(a) 立体 图 (b) 投影 图 
图 1.56 投影 面 上 的 点 
在 投影 轴 上 的 点 ， 两 个 投影 与 空间 点 重合 +, Шш 如 图 1.57 所 示 ， 
A 点 在 OX Е. B 点 在 0Z 轴 上 ，C fe 
在 原点 上 的 点 ， 点 的 三 个 投影 и $ 





А. (а) 立体 图 Ж; \ (b) 投影 图 
和 NO 图 К окш йа 


2. 点 的 投影 与 坐标 


如 果 把 三 投影 面体 系 当 作 直角 坐标 系 ， 则 各 投影 面 就 是 坐标 面 ， 各 投影 轴 就 是 坐标 
轴 ， 点 到 三 个 投影 面 的 距离 ， 就 是 相应 的 坐标 数值 。 如 图 1. 54(a) 所 示 : 

A 点 到 W 面 的 距离 为 其 X 坐标 ， 即 Аа”=аау=а'а;=Х.„ 

A 点 到 VV 面 的 距离 为 其 Y 坐标 , В Да’ 一 aax 一 aaz 一 Y。 

A 点 到 五 面 的 距离 为 其 Z 坐标 ， 即 Да"=аах=аау=2. 

则 点 在 空间 的 位 置 可 用 坐标 确定 ， 如 空间 A 点 的 坐标 可 表示 为 : А(Х. Ү, 2): 而 
点 的 每 个 投影 只 反映 两 个 坐标 ， 其 投影 与 坐标 的 关系 如 下 : 

(1) A Ай Н 面 投影 a 可 反映 该 点 的 X 和 了 坐标 。 

(2) A 点 的 V 面 投影 w' 可 反映 该 点 的 X 和 2 坐标。 

(3) A 点 的 W 面 投影 a 可 反映 该 点 的 Y 和 Z 坐标 。 
因此 如 果 已 知 一 点 A 的 三 投影 a、a 和 a”， 就 可 从 图 中 量 出 该 点 的 三 个 坐标 ; 反之 ， 
如 果 已 知 A 点 的 三 个 坐标 ， 就 能 做 出 该 点 的 三 面 投影 。 空 间 点 的 任意 两 个 投影 都 具备 了 
三 个 坐标 ， 所 以 给 出 一 个 点 的 两 面 投影 即 可 求 得 第 三 面 投影 。 
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С 1-2] ЕНА, 6, 5), ЕА 点 的 三 面 投影 (图 1. 58). 


解 题 步 骤 如 下 : 
(1) 做 出 三 个 投影 轴 及 原点 О, 在 ОХ 轴 是 自 О 点 向 左 量 取 4 个 单位 ， 得 到 


[图 1.58(a)]。 
(2) 过 ax 点 作 ОХ Ш, 由 ax 向 上 量 取 2Z=5 ЧУ, У 面 投影 a ,在 下 量 取 





























Ү=6 单位 ,得 Н 面 投影 a[ 图 1. 58(b)]。 
(3) 过 a 作 线 平行 于 OX 轴 并 与 OZ 轴 相 交 于 az， 量 取 aza =Ү=аҳа. 19 М 面 投影 
a”，a、a’、a” 即 为 所 求 [图 1. 58(c)]。 
2 z 
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З. 两 点 的 相 双 БИИ ме 
ЖЕ 


1) 两 点 位 时 
空间 中 的 每 个 点 具有 前 后 、 左 右 、 上 下 6 个 方位 。 空 间 两 点 的 相对 位 置 是 以 其 中 某 一 


点 为 基准 来 判断 另 一 点 在 该 点 的 前 后 、 左 右 、 上 下 的 位 置 ， 这 可 用 点 的 坐标 值 的 大 小 或 两 
点 的 坐标 差 来 判定 。 具 体 地 说 就 是 : X 坐标 大 者 在 左边 ，X 坐标 小 者 在 右边 ; Y 坐标 大 者 
在 前 边 , Y 坐标 小 者 在 后 边 : Z 坐标 大 者 在 上 边 ，2 坐标 小 者 在 下 边 。 

如 图 1. 59 所 示 ， 如 以 A 点 为 基准 ， 由 于 Xe>>XA，Ys>Ys，Zas<ZA， 所 有 也 点 在 


А 点 的 左 、 前 、 下 方 。 
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(а) 投影 图 (b) 立体 图 


图 1.59 两 点 的 相对 位 置 
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虽然 在 三 投影 面 展开 的 过 程 中 ，Y 轴 被 一 分 为 二 : 一 次 是 随 Н 面 旋转 至 Z 轴 下 方 ( 标 
以 Yn)， 另 一 次 是 随 W @#&# Х 轴 右 方 ( 标 以 Yw); 但 不 论 是 Yh 还 是 Yw 都 始终 指向 
前 方 。 

2) 重 影 点 和 投影 的 可 见 性 

当空 间 中 两 点 位 于 某 一 投影 面 的 同一 投射 线 上 时 ， 则 此 两 点 在 该 投影 面 上 的 投影 重 
合 ， 此 两 点 称 为 对 该 投影 面 的 重 影 点 。 

如 图 1.60(a) 所 示 ，A、B 两 点 位 于 垂直 所 面 的 同一 投射 线 上 ，A 点 在 B 点 的 正 上 
方 , B 点 在 A 点 的 正 下 方 ; a、4 两 投影 重合 ， 为 对 Н 面 的 重 影 点 ;但 其 他 两 同 面 投影 不 
重合 。 至 于 a、5 两 点 的 可 见 性 ， 可 从 V 面 投 影 ( 或 W 进行 判断 ; 因为 a 高 于 4 
айа” РЭ, 0 а 为 可 见 , 6 为 不 可 见 。 此 外 .< 基 误 重 影 点 的 可 见 性 时 ， 也 可 以 比较 
两 点 的 不 重 影 的 同 面 投影 的 坐标 值 ， 坐 标 值 a nn sr 
可 见 。 为 区 别 起 见 ， 凡 不 可 见 的 投影 其 字母 次 请 面 ， 并 可 加 括号 表示 。 

































































(а) 及 面 的 重 影 点 Фф) 而 的 重 影 点 (с) 所 面 的 重 影 点 


图 1.60 投影 面 的 重 影 点 


同 理 如 图 1. 60(b) 所 示 ,C 点 在 D 点 的 正 前 方 , 位 于 V 面 的 同一 投射 线 上 ，c“ 、d 两 
投影 重合 ， 为 对 V 面 的 重 影 点 , c “可见,d “不 可 见 。 
如 图 1. 60(c) 所 示 ， ЕЕЕ 点 的 正 左 方 , 位 于 W 面 的 同一 投射 线 上 ,ce”、/" 两 投影 
外 合 ， 为 对 W 面 的 重 影 点 ,，e” 可 见 ， 扩 不 可 见 。 
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1.3.2 直线 的 投影 


1. 直线 投影 的 形成 、 规 律 及 对 投影 面 的 倾角 


1) 直线 投影 的 形成 

两 点 确定 一 条 直线 ， 因 此 要 作 直线 的 投影 ， 只 需 画 出 直线 上 任意 两 点 的 投影 ， 连 接 其 
同 面 投影 ， 即 为 直线 的 投影 。 对 直线 段 而 言 ， 一 般 用 线段 的 两 个 端点 的 投影 来 确定 直线 的 
投影 。 如 图 1. 61 所 示 为 直线 段 AB 的 三 面 投影 。 





(а) 5 


У 
ҳу жү" 
2) 直线 的 投影 规律 


一 般 情 Јела err 其 投影 积聚 为 一 
个 点 。 

3) 直线 对 投影 面 的 倾角 

直线 与 投影 面 的 夹 角 ( 即 直线 和 它 在 某 一 投影 面 上 的 投影 间 的 夹 角 )， 称 为 直线 对 该 投 
影 面 的 倾角 。 

А Н 面 的 倾角 为 c 角 ，a 角 的 大 小 等 于 AB 与 ap 的 夹 角 ; 直线 对 V 面 的 倾角 为 B 
Ж, 8 角 的 大 小 等 于 AB 与 a'b' 的 夹 角 ; 直线 对 W 面 的 倾角 为 7 Ж. у 角 的 大 小 等 于 AB 
与 a%" 的 夹 角 ， 如 图 1. 62 所 示 。 





图 1. 62 直线 对 投影 面 的 倾角 NS 
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2. 各 种 位 置 直线 的 投影 


在 三 投影 面体 系 中 ， 根 据 直线 对 投影 面 的 相对 位 置 ， 直 线 可 分 为 : 一 般 位 置 直 线 和 特 
殊 位 置 直 线 。 特 殊 位 置 直线 有 两 种 : 投影 面 的 平行 线 和 投影 面 的 垂直 线 。 

1) 一 般 位 置 直线 

对 三 个 投影 面 都 倾斜 (不 平行 也 不 垂直 ) 的 直线 称 为 一 般 位置 直 线 ， 简 称 一 般 线 ， 如 
图 1. 61(a) 所 示 。 

一 般 位 置 直线 的 投影 有 如 下 特征 。 

(1) 由 图 1. 62 可 知 : аЬ=АВсозе. a’b’=ABcosp, a%” 二 ABcosy。 而 对 于 一 般 位 置 
ЭЛЇЇ, а, В. У 均 不 为 零 ， 即 соза, 、cosB8、cosy 均 小 于 1. 所 有 一 般 位 置 直线 的 三 个 投 


影 都 小 于 实 长 。 
(2) 一 般 位 置 直线 的 三 面 投影 都 倾斜 于 各 投影 轴 sent 
角 都 不 反映 直线 对 各 投影 面 的 真实 倾角 ， 如 图 1 om <. 


2) 投影 面 平行 线 
只 平行 于 某 一 投影 面 而 倾斜 于 另外 的 直线 称 为 投影 面 平 行 线 。 投 影 面 平行 


线 有 3 种 情况 ， 
(1) 与 V 面 平行 ， 倾 斜 于 
(2) ун 面 平 行 , 倾 









的 直线 称 为 正 是 平行 线 ， 简 称 正平 线 。 





УЗУ 面 的 直线 称 行 线 ， 简 称 水 平 线 。 
(3) кке ы: Н. Уйа 则 面 平行 线 ， 简 称 侧 平 线 。 
如 图 1.63(a) 所 未 ， 规 以 正平 线 AB 计 论 其 投影 特征 。 
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1.63 ”投影 面 平行 线 
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一、 制图 基本 知识 NN 


(1) 因为 AB/V 面 ,所 以 其 V 面 投影 反映 实 长 , Ва = 二 AB; 且 a'b' 与 OX 轴 的 
夹 角 ， 反映 直线 对 及 面 的 真实 倾角 a; а 与 OZ 轴 的 夹 角 ， 反映 直线 对 W 面 的 真实 倾 
角 7。 

(2) 因为 AB 上 各 点 到 V 面 的 距离 都 相等 ， 所 以 ар ГОХ 轴 ; 同 理 a%”//OZ 轴 。 

如 图 1. 63 所 示 ， 可 归纳 出 投影 面 平行 线 的 投影 特征 。 

(1) 直线 在 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 长 ， 且 该 投影 与 相应 投影 轴 所 成 之 夹 角 ， 
反映 直线 对 其 他 两 投影 面 的 倾角 。 

(2) 直线 其 他 两 投影 均 小 于 实 长 ， 且 平行 于 相应 的 投影 轴 。 

【 例 1- 3】 如 图 1.64(a) 所 示 ， 已 知 水 平 线 AB 的 长 度 为 15mm，B 二 30"，A 的 两 面 投 
影 a、a’， 试 求 АВ 的 三 面 投影 。 

解 题 步骤 如 图 1. 64(b) 所 示 ， Л 

(1) 过 a ЕН ар=15тт. #5 ОХ 轴 成 30" 角 并 

RO 0 жт. 

(3) 根据 ep Маъ ат”. 

ИН Шы учка жу ы НЕЕ, 


了 
1 а ГД аЬ" 
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图 1.64 求 水 平 线 


【 例 1- 4】 如 图 1. 65 所 示 ， 已 知 水 平 线 AB ЇН 面 投影 a, Н АВ Н й 20тт, 
补 全 AB 的 三 面 投影 。 

















у 
(а) 已 知 (b) 作 1 面 投影 (с) 作 图 结果 
图 1.65 求 AB 的 三 面 投影 
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解 题 步骤 如 下 : 

由 于 水 平 线 AB 平行 于 面 ， 所 以 AB 线 上 的 每 一 个 点 的 2 坐标 都 为 20mm。 

СТ) 根据 长 对 正 的 投影 规律 ， 再 根据 A、B 两 点 的 Z 坐标 都 为 2omm， 求 作 AB 的 V 
面 投影 ， 如 图 1. 65(b) 所 示 。 

(2) 根据 高 平 章 、 宽 相等 的 投影 规律 ， 做 出 АВ 的 W 面 投影 ， 如 图 1. 65(c) 所 示 。 

3) 投影 面 垂 直线 

垂直 于 一 个 投影 面 的 直线 称 为 投影 面 垂直 线 。 垂 直 于 一 个 投影 面 ， 必 平行 于 另 两 个 投 
影 面 。 投 影 面 垂直 线 有 三 种 情况 。 

(1) 垂直 于 Н 面 的 称 为 水 平面 垂直 线 ， 简 称 铅 垂 线 。 

(2) 垂直 于 V 面 的 称 为 正面 垂直 线 ， 简 称 正 垂 线 。 

(3) 重 直 于 W 面 的 称 为 侧面 垂直 线 ， 简 称 侧重 线 。 1 

如 图 1. 66(a) 所 示 ， 现 以 铅 垂 线 AB 为 例 ， нев. 

(1) АВІН їй, ЖН 面 投影 ab уусу 

(2) АВ /У, УШ. ЖУ, У/ 面 投影 反 БМШ а =а" =АВ. 

(3) a% ОХ Н, а | ОҮМ 轴 。 ~ 

如 图 1. 66 所 示 ， 可 归纳 出 投影 线 的 投影 特征 。 

(1) 投影 面 垂 直线 在 所 垂直 上 的 投影 积 

(2) re ee Е 
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(а) НРА ОРЕ 5 (с) 侧重 线 
1.66 “投影 面 垂直 线 


【 例 1-5】 如 图 1.67(a) 所 示 , 已 知 铅 垂 线 АВ 的 长 度 为 15mm，A 的 两 面 投影 a、 
Ж ЖИ ав 


а'. ЖАВ 点 在 A 点 的 正 上方 , 试 求 AB 的 三 面 投影 。 

解 题 步 又 如 图 1. 67(b) 所 示 。 

根据 垂直 线 的 投影 特性 ， 铅 垂 线 AB ТЕН 面 的 投影 积聚 成 点 ， 铅 垂 线 АВ 平行 于 V、 
W їі, ШАВ 直线 在 V、W 面 上 的 投影 反映 实 长 ， 且 投影 与 相应 的 投影 轴 平 行 。 

(1) 过 a 往 正 上 方 作 直线 并 量 取 a% 二 15mm， 定 出 6 ,并 用 粗 实 线 连接 a'b'; 

(2) 根据 ab 和 a%b'， 利 用 高 平 齐 、 宽 相等 做 出 аъ”. 
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(а) 已 知 ку (b) 作 图 
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4) 一 般 位 置 直 线 的 实 长 和 倾角 


ea 投影 面 的 平 往 盈 ?可 由 投影 图 直接 定 出 直线 段 的 实 
长 和 对 投影 面 的 倾角 。 对 于 光 般 位 置 直线 而 言 ， 既 不 反映 实 长 ， 也 不 反映 倾角 ， 


要 想 求 得 一 般 线 的 实 长 ?可 以 采用 直 . 

如 图 а Bba Рал ЛЇЧЫЙЇ РУ. 6 АВ 和 ab 交 于 点 C， 则 二 BC 
就 是 AB 直线 ба. В 1/ab， 则 人 AB А,=а 且 BA;=ob。 所 以 只 
要 在 投影 图 上 做 遇 直 角 三 角形 ABA, 的 实 形 ， 即 可 求 出 AB 直线 的 实 长 和 倾角 a。 













(а) 立体 图 (b) 投影 图 
图 1.68 求 直线 的 实 长 与 倾角 a 


其 中 直角 边 ВА,=а5. ЁШ BA 为 已 知 的 Н 面 投影 ; 另 一 直角 边 AA, ， 是 直线 两 端点 
的 Z 坐标 差 . 即 AA1 二 Zs 一 Zs 二 AZ， 可 从 VV 面 投影 图 中 量 得 ,也 是 已 知 的， 其 斜 边 BA 
即 为 实 长 。 
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其 作 图 步骤 为 : 

(а) ЖН 面 投影 a6 的 任 一 端点 a 作 直线 垂直 于 ab。 

(2) 在 所 作 重 线 上 截取 aAo 二 ZA 一 Zs 一 AZ， 得 Ao 点 。 

(3) 连 直 角 三 角形 的 斜 边 5A。， 即 为 所 求 的 实 长 ， 人 abA。 即 为 倾角 a。 

如 图 1. 69 所 示 ， 求 作 AB 直线 对 V 面 的 倾角 Bp， 即 以 直线 的 V 面 投影 4b' 为 一 条 直角 
边 ， 直 线 上 两 端点 的 Y 坐标 差 为 男 一 条 直角 边 ， 组 成 一 个 直角 三 角形 ， 就 可 求 出 直线 的 实 
长 和 直线 对 V 面 的 倾角 8。 同 理 如 图 1. 70 所 示 ， 如 果 求 作 АВ 直线 对 W 面 的 倾角 yY， 即 
以 直线 的 W 面 投影 a%” 为 一 条 直角 边 ， 直 线 上 两 端点 的 X 坐标 差 为 男 一 条 直角 边 ， 组 成 
一 个 直角 三 角形 ， 就 可 求 出 直线 的 实 长 和 直线 对 W 面 的 倾角 7。 





























图 1.70 求 直线 的 实 长 与 倾角 


综 上 所 述 ， 这 种 利用 直角 三 角形 求 一 般 位 置 直 线 的 实 长 及 倾角 的 方法 称 为 直角 三 角形 
; 其 作 图 步骤 为 : 

(1) 以 直线 段 的 一 个 投影 为 直角 边 。 

(2) 以 直线 段 两 端点 相对 于 该 投影 面 的 坐标 差 为 男 一 直角 边 。 

(3) 所 构成 的 直角 三 角形 的 斜 边 即 为 直线 段 的 空间 实 长 。 

(4) 斜 边 与 直线 段 该 投影 之 间 的 夹 角 即 为 直线 对 该 投影 面 的 倾角 。 


са 
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О КҮ ТО с 

在 直角 三 角形 法 中 ， 涉 及 直线 实 长 、 直 线 的 一 个 投影 、 直 线 与 该 投影 所 在 投影 面 的 倾 
角 及 另 一 投影 两 端点 的 坐标 差 四 个 参数 ， 只 要 已 知 其 中 的 两 个 ， 就 可 做 出 一 个 直角 三 角 
形 ， 从 而 求 得 其 余 参 数 。 

【 例 1 - 6】 如 图 1.71(a) 所 示 , 已 知 直线 АВ 的 部 分 投影 a 5', а 及 AB 的 实 长 为 
20тт, 36. 

解 题 步 骤 如 图 1.71(b) 所 示 。 

(1) 过 wa 多 ' 的 任 一 端点 w 作 a 人 的 垂 线 ， 以 多 为 圆心 , R=20mm 画 圆 弧 ， 与 垂 线 相 
交 于 Au 点 ， 得 直角 三 角形 Дуа". Ау 

(2) 过 4 作 OX ӨЛЕ. 再 过 a 作 OX м, 线 相交 于 4。， 在 410o 线 
上 截取 YY 坐标 5o51 二 a'Ao， 得 b 点 ， 边 ab 即 为 К 
(3) 如 果 截 取 505s 二 a'A。， 连 аб» 也 为 所 本 题 有 两 解 。 
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(а) 已 知 
图 1.71 用 直角 三 角形 法 求 直 线 的 投影 

【 例 1- 7 了】 如 图 1. 72 所 示 , 已 知 直线 АВ 的 部 分 投影 、w 及 a 二 30"，B 点 高 于 A 
点 。 求 AB 的 实 长 及 六 。 

解 题 步 又 如 图 1.72(b) 所 示 。 








(a) 已 知 


图 1.72 用 直角 三 角形 法 求 直 线 的 投影 
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(1) 过 ap 的 任 一 端点 a 作 ab 的 垂 线 ， 再 过 2 引 和 斜 线 5A。 与 ba 成 30° 夹 角 ， 两 线 相交 
于 A。， 得 一 直角 三 角形 ， 其 中 bAo 之 长 即 为 AB МЎ, аА, 之 长 为 A、B 两 点 的 Z Ж 
标 之 差 。 

(2) 过 a ОХ 轴 的 平行 线 ， 同 时 过 5b 作 OX 轴 的 垂 线 ， 两 直线 相交 于 Bu 。 

(3) 延长 9B。 并 在 其 上 截取 В, 5'=аА„, 得 点 ， 连 a%b' 即 为 所 求 。 








3. 直线 上 点 的 投影 规律 


如 图 1. 73 所 示 ，C 点 在 直线 AB 上 ， 则 其 投影 c、c 、c" 必 在 АВ 的 相应 投影 cg а" 
о. а Е; ҢАС:+СВ=ас: ф=ас съ = а СЪ, 

由 此 可 知 ， 直 线 上 的 点 除 符 合 点 的 三 面 投影 规律 (垂直 规律 和 等 距 规 律 ) 外 ， 还 具有 如 
下 的 投影 特征 。 А 

(1) 从 属性 。 点 在 直线 上 ， 则 点 的 各 个 投影 必 在 加 

(2) 定 比 性 。 点 分 割 直 线段 成 定 比 ， 其 投影 










面 投影 上 。 
段 的 投影 成 相同 的 比例 。 




















Ж 
(а) 立体 图 % (Б) 投影 图 


ЎЎ 
图 1.73 直线 上 的 点 


【 例 1- 8】 如 图 1. 74(a) 所 示 ， 已 知 侧 平 线 АВ 的 两 投影 0 а’, ЯАВ 线 上 一 
点 K 的 V 面 投影 &, 求 &。 











(а) 已 知 (b) 作 图 (с) 作 图 二 
图 1.74 求 直 线 上 一 点 的 投影 


解 题 步骤 如 下 : 
作法 一 : 用 从 属性 求 作 [ 图 1.74(b)]。 根据 ab Ята ЖШ а": 再 求 如 ， 即 可 做 出 。 
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作法 二 : 用 定 比 性 求 作 [图 1. 74(c)]。 因 为 AK : KB 一 aA :kb 二 ak: 她， 所 以 可 
ЕН 面 投影 中 过 a 作 任 一 辅助 线 aB。， 并 使 它 等 于 a'b'， 再 取 aKu=a'。 连 Bu， 过 
K。, 作 Kok//Bob 交 ab 于 k， 即 为 所 求 。 

【 例 1 -9】 如 图 1.75(a) 所 示 ， 已 知 侧 平 线 CD 及 点 M Уу, Н 面 投影 ， 试 判定 M 点 
是 否 在 侧 平 线 CD 上 。 

分 析 : 判断 点 是 否 在 直线 上 ， 一 般 只 要 观察 两 面 投影 即 可 ， 但 对 于 特殊 位 置 直线 ， 如 
本 题 中 的 侧 平 线 CD ， 只 考虑 V、 互 两 面 投影 还 不 行 ， 可 作出 W 面 投影 来 判定 ， 或 用 定 
比 性 来 判定 。 

解 题 步 又 如 下 : 

作法 一 : 用 从 属性 来 判定 ， 如 图 1. 75(b) 所 示 。 做 出 СИ 由 
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结果 可 知 : mw 在 od" 外 面 ， 因 此 M 点 不 在 直线 CD Б. 

作法 二 : 用 定 比 性 来 判定 ， 如 图 1. 75(c) 所 示 。 在 М, с 点 做 出 一 辅助 线 
cD。， 并 在 其 上 取 cDu。=c' qd ，cMo=c 7 ， жарке р. Ё mM 不 平行 于 4D。， 说 明 
M 点 不 在 直线 CD 上 。 























已 知 心 作法 一 (9) 作法 二 
图 1.75 判断 点 是 否 在 直线 上 


4. 两 直线 的 相对 位 置 


空间 两 直线 的 相对 位 置 分 为 三 种 情况 : 平行 、 相 交 和 交叉 (图 1. 76)。 其 中 平行 两 直线 
和 相交 两 直线 称 为 共 面 直线 ， 交 又 两 直线 称 为 异 面 直线 。 

1) 两 直线 平行 

(1) 投影 特征 。 两 直线 在 空间 互相 平行 ， 则 其 各 同 面 投影 互相 平行 且 比值 相等 。 

如 图 1.77 所 示 , 如 果 AB//CD, ЩаЬ//‹й. аЪ' //са'. а са В. АВ : С0=а + 
са =а'' : с'а =а'" : са", 

(2) 两 直线 平行 的 判定 。 

Ф) 若 两 直线 的 各 同 面 投影 都 互相 平行 县 比值 相等 ， 则 此 两 直线 在 空间 一 定 互 相 平行 ， 
如 图 1.77 所 示 。 

@ 若 两 直线 为 一 般 位置 直 线 ， 则 只 要 有 两 组 同 面 投影 互相 平行 ， 即 可 判定 两 直线 在 
空间 平行 。 
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(b) 相交 (9) 交叉 


图 1. 76 两 直线 的 相对 位 置 Л 
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ы. 
Аў 立体 图 жў. (b) 投影 图 
“ 1.77 етае 
@ 若 两 直线 为 某 一 投影 面 的 平行 线 ， 则 要 用 两 直线 在 该 投影 面 上 的 投影 来 判定 其 是 


和 否 在 空间 平行 。 

如 图 1.78(a) 所 示 ， 给 出 了 两 条 侧面 平 线 CD ЕЕ. 它们 的 V、 互 面 投影 平行 ， 但 
是 还 不 能 确定 它们 是 否 平行 ， 必 须 求 出 它们 的 侧面 投影 或 通过 判断 比值 是 否 相 等 才能 最 后 
确定 。 如 图 1.78(b) 所 示 ， 做 出 其 侧面 投影 cd” 和 ef 不 平行 ， 则 CD 和 EF 两 直线 在 空 


















































间 不 平行 。 
2 2 
е’ е, е 
如 С, 
У 
] | 0 和 а 
х % х % 
[4 | с. Т 
е! 4 \ м, 
ы Й Е Я 
(а) 已 知 (b) 作 图 


图 1.78 判定 两 直线 的 相对 位 置 
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2) 两 直线 相交 

(1) 投影 特征 。 相 交 两 直线 ， 其 各 同 面 投影 必 相 交 ; 且 交 点 符合 点 的 投影 规律 ， 即 各 
投影 交点 的 连 线 必 垂 直 于 相应 的 投影 

如 图 1.79 所 示 ，AB 和 CD 为 两 相交 直线 ， 其 交点 K 为 两 直线 的 共有 点 ， 它 既是 АВ 
上 的 一 点 ， 又 是 CD 上 的 一 点 。 由 于 线 上 的 一 点 的 投影 必 在 该 直线 的 同 面 投影 上 ， 因 此 K 
点 的 五 面 投 影 & 既 在 ab 上 ， 又 应 在 cd Б. ЗВ А 必然 是 和 cd 的 交点 ; Ба!" 
和 c'd 的 交点 ; &" 必 然 是 a%” 和 cd" 的 交点 。 











ә аяна 
С ЖЕЙУ ТЇП ДЕЕ КИНЕ 所 符合 点 的 投影 规律 ， 则 此 两 直线 为 相交 直线 。 
@ 对 两 一 般 位 置 直线 而 言 ， 只 要 根据 任意 两 组 同 面 投影 即 可 判断 两 直线 在 空间 是 否 相 交 。 
@ 对 两 直线 之 一 为 投影 面 平 行 线 时 ， 则 要 看 该 直线 在 所 平行 的 那个 投影 面 上 的 投影 
是 否 满足 相交 的 条 件 ， 才 能 判定 ; 也 可 以 用 定 比 性 判断 交点 是 否 符合 点 的 投影 规律 来 验证 
两 直线 是 否 相交 。 
如 图 1. 80 所 示 ， 两 直线 AB Ср. уат са З уа са 的 交点 不 符 
合 点 的 投影 规律 ， 所 以 可 以 判定 AB 和 CD 不 相交 。 
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(а) 已 知 (b) 作 图 


图 1.80 判定 两 直线 的 相对 位 置 ва МММ 








下 建筑 制图 与 识 图 
3) 两 直线 交叉 
(1) 投影 特征 。 两 直线 在 空间 既 不 平行 也 不 相交 称 为 交叉 。 其 投影 特征 是 ， 各 面 投影 
既 不 符合 两 直线 平行 的 投影 特征 ， 也 不 符合 两 直线 相交 的 投影 特征 。 

(2) 两 直线 交叉 的 判定 。 若 两 直线 的 同 面 投影 不 同时 平行 ， 或 同 面 投影 虽 相 交 但 交点 
连 线 不 垂直 于 投影 轴 ， 则 该 两 直线 必 交 叉 。 它 们 的 投影 可 能 有 一 对 或 两 对 同 面 投影 互相 平 
行 ， 但 绝 不 可 能 三 对 同 面 投影 都 互相 平行 。 交 叉 两 直线 也 可 表现 为 一 对 、 两 对 或 三 对 同 画 
投影 相交 ， 但 其 交点 的 连 系 线 不 可 能 符合 点 的 投影 规律 。 

(3) 交叉 直线 重 影 点 可 见 性 的 判别 。 两 直线 交叉 ， 其 同 面 投影 的 交点 为 该 投影 面 重 影 
点 的 投影 ， 可 根据 其 他 投影 判别 其 可 见 性 。 

如 图 1. 81 所 示 ，AB 和 CD 是 两 交叉 直线 ， 其 三 面 投影 都 相交 ,但 其 交点 不 符合 点 的 
投影 规律 ， 即 ab 和 cd 的 交点 不 是 一 个 点 的 投影 ， 而 是 M 点 和 CD 上 的 N 点 在 
是 面 上 的 重 影 点 ，M ТЕГ. т 为 可 见 ，N 点 在 下 ， 可 见 。 同 样 a% 和 cd 的 交 
点 为 CD 的 上 E 点 和 AB 上 的 下 点 在 V 面 上 的 重 点 在 前 ，e 为 可 见 ,， 下 点 在 后 ， 












































































了 为 不 可 见 。W 面 投影 a%' 和 cd 的 交点 也 BY 
Ра 
РА Р" 
лт н 
Б а 
[| b 
ol 
+ С" к 
ГМ | 
ш ғ 
е 
т(п) 
% 
(а) 立体 图 (b) 投影 图 


图 1.81 相 叉 两 直线 的 投影 


4) 直角 投影 

若 两 直线 相交 (或 交叉 ) 成 直角 ， 且 其 中 有 一 条 直线 与 某 一 投影 面 平行 ， 则 此 直角 仅 在 
该 投影 面 上 的 投影 仍 反 映 直 角 ; 这 一 性 质 称 为 直角 定理 。 反 之 ， 若 相交 或 交叉 两 直线 的 某 
一 同 面 投影 成 直角 ， 且 有 一 条 直线 是 该 投影 面 的 平行 线 、 则 此 两 直线 在 空间 的 交角 必 是 
直角 。 

(1) 相交 垂直 。 

已 知 : Ш@1.827лх. /АВС=90°, ВС//Н тї. 求证 /apc 一 90"。 

证 明 : "ВС | АВ. ВС | Bb; ВС | 平面 AabB; 又 “bc//BC，..bc | 平面 AabB。 
КИҢ. бс 垂直 平面 ABba 上 的 一 切 直 线 , В bc | аЬ. аЬс=90°„ 
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国立 体 图 (b) 投影 图 
1.82 两 直线 相交 垂直 


(2) 交叉 直线 。 

已 知 : 如 图 1.83 лк. ММ 与 BC 成 交叉 直线 ，BCV/ 。 求 证 : mn 1 бс. 

证 明 : 过 BC 上 任 一 点 B 作 BA/MN, ШАВ 1 上述 证 明 , 已 知 pc ар, 
Ж АВ//ММ. 故 ab//mn，bc_|mn。 因 为 BC CS ， 故 bc_| тп. 


: „хў? 
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(а) 立体 图 (6) 投影 图 
图 1.83 两 直线 交叉 垂直 


【 例 1- 10】 如 图 1. 84(a) 所 示 ， 求 点 A 到 正平 线 BC 的 距离 。 

分 析 : 求 点 到 直线 的 距离 ， 应 过 该 点 向 该 直线 引 垂 线 ， 然 后 求 出 该 垂 线 的 实 长 ， 即 为 
点 到 直线 的 距离 。 因 为 BC 是 正平 线 ， 所 以 过 点 A 向 BC 作 垂 线 的 直角 要 在 V 面 上 反 
映 90 。 

解 题 步骤 如 图 1. 84(b) 所 示 。 

根据 直角 投影 定理 ， 其 作 图 步骤 如 下 。 

(1) 由 a 向 b‘c' 作 垂 线 ,得 重 足 k'。 

(2) АТ РӘВЕ. ТЕ рс 上 得 &。 

(3) 连 ak 即 为 所 求 垂 线 的 五 面 投影 。 

(4) МАК 是 一 般 线 ， 故 要 用 直角 三 角形 求 其 实 长 ， 即 为 点 A 到 正平 线 BC 的 
距离 。 
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(a) 已 知 (b) 作 图 
图 1. 84 ” 求 点 到 直线 的 距离 
【 例 1- 11】 如 图 1.85(a) 所 示 ， 已 知 萎 形 ABCD 的 的 两 面 投影 和 另 一 对 角 
ЖАС 的 一 个 端点 A 的 水 平 投影 <， 求 作 该 萎 形 的 
分 析 : кя. pa RA 分 别 互相 平行 的 几何 性 质 ; 再 根 
1 其 投影 图 。 














据 直 角 投 影 原 理 、 平 行 两 直线 的 投影 特征 ， 昌 
解 题 步骤 如 图 1. 85(b) 所 示 。 у 
(1) 过 a 和 wd Їй т at I 水 平 投影 ac ， 并 使 am 二 mec 。 
(2) 由 m 可 得 m ,再 过 mx 禾 WXW 的 垂直 平分 纪 a 得 出 a ， 由 c с. а'т' = 
m‘c'， 即 为 对 角 线 АС 的 а ху: 
(3) ол ЛИУЕЗА 
ЖУ * 








% 








(а) 已 知 (b) 作 图 
图 1.85 求 萎 形 的 两 面 投影 


1.3.3 平面 的 投影 
1. 平面 的 表示 法 
平面 的 表示 方法 有 两 种 : 一 种 是 用 几何 元 素 表 示 平 面 ; 另 一 种 是 用 迹 线 表示 平面 。 
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1) 几何 元 素 表 示 法 

由 几何 学 知识 可 知 ， 以 下 任 一 组 几何 元 素 都 可 以 确定 一 个 平面 ， 如 图 1. 86 所 示 。 
(1) 不 在 同一 直线 上 的 三 点 ， 如 图 1. 86(a) 所 示 。 

(2) 一 直线 和 直线 外 一 点 ， 如 图 1. 86(b) 所 示 。 

(3) 相交 两 直线 ， 如 图 1. 86(c) 所 示 。 

(4) 平行 两 直线 ， 如 图 1. 86(d) 所 示 。 


(5) 任意 平面 图 形 ， 即 平面 的 有 限 部 分 ， 如 三 角形 、 圆 形 和 其 他 封闭 平面 图 形 ， 如 
图 1. 86(e) 所 示 。 











图 1. 86 平面 的 五 种 表示 方法 


2) 迹 线 表示 法 

平面 除 上 述 五 种 表示 法 外 ,还 可 以 用 迹 线 表示 。 迹 线 就 是 平面 与 投影 面 的 交 线 。 如 
图 1. 87 所 示 ， 空 间 平面 Q 与 玉 、V、W 三 个 投影 面相 交 ， 交 线 分 别 为 Qn (水 平 迹 线 )、 
Qv (正面 迹 线 )、Qw( 侧 面 迹 线 )。 迹 线 与 投影 轴 的 交点 称 集合 点 , Р Ох. Оу О, 
表示 。 





2. 各 种 位 置 平面 的 投影 


在 三 投影 面体 系 中 ,根据 平面 对 投影 面 的 相对 位 置 ,平面 可 分 为 : 一 般 位置 平 面 和 特 
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(а) 立体 图 (b) 投影 图 


Е 1.87 Жатта 
殊 位 置 平 面 。 特 殊 位 置 平面 又 分 为 两 种 : 投影 面 平行 面 
1) 投影 面 平 行 面 的 投影 
平行 于 某 一 投影 面 ， NS 水 为 投影 面 平行 面 ， 简 称 平行 
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如 图 1.88 所 示 ， 投 影 面 平行 面 有 三 种 情况 : 
а) 平行 于 Н ноот АСР. 
(2) 平行 于 V 面 的 称 为 正面 平和 正平 面 。 


(3) PE A ， 简 称 侧 平面 冯 





интона 面 在 所 平行 -的 投影 反映 实 形 ， 其 他 两 个 投 
直线 。 


киш 



































1 % ` % 
(а) 水 平面 (b) 正平 面 (с) 侧 平面 


图 1.88 投影 面 平行 面 
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1.5. иважя УУМ 


2) 投影 面 垂直 面 的 投影 
垂直 于 一 个 投影 面 ， 与 另 两 个 投影 面 都 倾斜 的 平面 称 为 投影 面 垂直 面 ， 简 称 垂 直面 。 
如 图 1. 89 所 示 ， 投 影 面 垂直 面 有 三 种 情况 : 

(1) 垂直 于 Н 面 的 称 为 水 平面 垂直 面 ， 简 称 铬 垂 面 。 

(2) 垂直 于 V 面 的 称 为 正面 垂直 面 ， 简 称 正 垂 面 。 

(3) 垂直 于 W 面 的 称 为 侧面 垂直 面 ， 简 称 侧 垂 面 。 

投影 面 垂直 面 的 投影 特征 为 : 平面 在 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 直线 ， 且 它 与 
相应 投影 轴 所 成 的 夹 角 即 为 该 平面 对 其 他 两 个 投影 面 的 倾角 ; 另外 两 个 投影 为 平面 的 类 似 
图 形 且 小 于 平面 实 形 。 










































































(а) КАЕ (b) ЖШ (с) ш 
图 1.89 投影 面 垂直 面 


【 例 1- 12】 如 图 1. 90(a) 所 示 ， 过 已 知 点 К 的 两 面 投影 &* 、k， 作 一 铅 垂 面 ， 使 它 与 
V 面 的 倾角 8 一 30 。 

解 题 步骤 如 图 1. 90(b) 所 示 。 

(1) 过 & 点 作 一 条 与 OX 轴 成 30 的 直线 ， 这 条 直线 就 是 所 作 铬 垂 面 的 Н 面 投影 ; 

(2) 作 平 面 的 V 面 投 影 可 以 用 任意 平面 图 形 表示 ,例如 Aa'b'c"。 

(3) 过 可 以 作 两 个 方向 与 OX 轴 成 30" 角 的 直线 ， 所 以 本 题 有 两 解 。 

3) 一 般 位 置 平面 的 投影 

与 三 个 投影 面 都 倾斜 ( 既 不 平行 也 不 垂直 ) 的 平面 称 为 一 般 位 置 平面 ， 简 称 一 般 面 。 如 
图 1.91 中 所 示 的 平面 ABC 即 为 一 个 一 般 位 置 平面 。 

一 般 位 置 平面 的 投影 特征 : 三 个 投影 都 没有 积聚 性 ， 均 为 小 于 实 形 的 类 似 形 。 
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四 已 知 四 作 图 


1.90 过 已 知 点 求 铅 垂 面 的 投影 
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ЖА“ „у ахи 





І 
ТРЕ. кй. жш киийн, Р аКШ 
Ма, В. у 表示 。 一 般 位 置 平 面 的 倾角 ， 也 不 能 由 平面 的 投影 直接 反映 出 来 。 


3. 平面 内 的 点 和 直线 


1) 点 属于 平面 的 几何 条 件 

若 一 点 位 于 平面 内 的 任 一 直线 上 ， 则 该 点 位 于 平面 上 。 换 言 之 ， 若 点 的 投影 属于 平 机 
内 某 一 直线 的 各 同 面 投影 ， 且 符合 点 的 投影 规律 ， 则 点 属于 平面 。 如 图 1.92 所 示 ， 点 开 
位 于 平面 AABC 内 的 直线 BD Е. 故 K 点 位 于 AABC 上 。 

2) 直线 属于 平面 的 几何 条 件 

(1) 若 一 条 直线 上 有 两 点 位 于 一 平面 上 ， 则 该 直线 位 于 平面 上 。 

如 图 1. 93 所 示 ， 在 平面 Н 上 的 两 条 直线 AB 和 BC 上 各 取 一 点 D ЖЕ. ШР 
的 直线 DE ФЕН Б. 

(2) 若 一 直线 有 一 点 位 于 平面 上 ， 且 平行 于 该 平面 上 的 任 一 直线 ， 则 该 直线 位 于 平 
面 上 。 

如 图 1.93 所 示 , 过 五 面 上 的 C 点 . (ЕСЕ/АВ. АВ 是 平面 互 内 的 一 条 直线 ， 则 
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一 制图 基本 知识 RRR 


直线 CF ЖЕН Е. 





1.92 点 属于 平面 图 


3) 平面 上 作 点 的 方法 
由 点 属于 平面 的 几何 条 件 可 知 ， 如 果 点 在 平面 网 一 直线 上 ， 则 此 点 一 定 在 该 平面 




























就 能 保证 点 属于 平面 。 在 平面 上 可 做 出 无 数 桨 线 ， 


【 例 1- 13】 如 图 1. 94(a) 所 示 , 49 ХВС 的 两 面 投影 及 其 上 一 点 K 的 V 面 投影 &， 
ЖК Н 面 投影 &。 ~ 


(1) 在 V 面 投影 上 











在 平面 上 作 辅 助 К 在 人 人 ABC 上 , 则 E 必 在 AC 上 ， 





据 此 在 Н 面 投影 上 再 
(2) КИМЕ Е. А ‚ & 必 在 be 上 ， 从 而 求 得 K уН 面 上 的 投 
а. 
“ 
Б b 
к” (9 
Х. ох 0 
b b 
С Є 
е 
(а) 已 知 (b) 作 图 


图 1.94 平面 上 取 点 


【 例 1- 14] 如 图 1. 95(a) 所 示 ， 已 知 AABC 和 M 点 的 V、H 面 投影 ， 判 别 M 点 是 否 
在 平面 上 。 
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分 析 : 如 果 能 在 人 ABC 上 作出 一 条 通过 M 点 的 直线 ， 则 M 点 在 该 平面 上 ， 和 否则 不 在 
该 平面 上 。 

解 题 步 又 如 图 1. 95(b) 所 示 。 

(1) 连接 ao ,， 交 ce“ 于 必 , ња 

(2) 因为 m 在 ad Е. АМ 点 是 在 该 平面 上 的 点 。 











加 本 П (b) 作 图 
е 点 是 否 属于 平面 
【 例 1 - 15】 如 图 ай 7 四 边 形 面 投影 和 其 中 两 边 的 У 面 投 
影 ， 完 成 四 边 形 的 V 
分 析 : 已 知 的 
н 面 投影 4d， 求 } Ї 
解 题 步 1.96(b) ~1. шы 
(1) 连接 bd 和 ac 交 于 m。 
(2) 再 连接 ас. Н т 可 在 ac 上 做 出 mm 。 
(3) Ж рт’. Ма 向 OX 轴 作 重 线 ,与 bm 的 延长 线 相 交 于 d'。 
(4) аа ас. аса АВСР 的 V 面 投影 。 








点 是 该 平面 上 的 一 点 ， 已 知 D 点 的 














ГИ Г | 
x 0 х | 0 
b Г) 
(а) 已 知 (6) 作 图 一 (©) 作 图 二 


图 1.96 完成 四 边 形 的 V 面 投影 
ШИ вг 








(d) 作 图 三 «б 
图 1.96 “完成 四 边 形 的 V 


4) 平面 上 的 投影 面 平行 线 和 最 大 坡度 线 

















(1) 平面 上 作 直线 的 方法 。 нык у, ага, 平面 上 作 直线 的 方法 
是 : 在 平面 内 取 直线 应 先 在 平面 内 td 或 过 平面 上 的 
一 个 点 且 与 男 一 条 平面 内 的 直线 平 纠 

如 图 1.97 所 示 ， 要 在 A 玫 作 一 条 直线 可 在 此 平面 上 的 两 条 直线 АВ 











和 CB 上 各 取 点 M(m， м УЖ сл, па т: ЕМА 的 同 面 投影 ， 则 直线 MN 
就 是 AABC 上 的 一 “г ж. Ҹ̧у 

2 SX 2 
ү? b” Ж [Л - - ГА 









т 
а 


ШЧ АШ 


(а) 已 知 (b) 作 图 
图 1.97 直线 属于 平面 
(2) 平面 上 的 投影 面 平行 线 。 既 在 平面 上 同时 又 平行 于 某 一 投影 面 的 直线 称 为 平面 上 
的 投影 面 平行 线 。 平面 上 的 投影 面 平行 线 有 3 种 : 
Ф 平面 上 平行 于 五 面 的 直线 称 为 平面 上 的 水 平 线 。 
@ 平面 上 平行 于 У 面 的 直线 称 为 平面 上 的 正平 线 。 
@ 平面 上 平行 于 У/ 面 的 直线 称 为 平面 上 的 侧 平 线 。 
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建筑 制图 与 识 图 NNNNNNN 
平面 上 的 投影 面 平行 线 ， 既 在 平面 上 ， 又 具有 投影 面 平 行 线 的 一 切 投影 特征 ， 并 且 在 
平面 上 可 做 出 无 数 条 水 平 线 、 正 平 线 和 侧 平 线 。 

【 例 1- 16】 如 图 1.98(a) 所 示 ， 求 作 平面 人 ABC 上 的 水 平 线 和 正平 线 。 

解 题 步骤 如 下 。 

(1) 过 a а'т'//ОХ. 6с рт’. т, Ж ат, АМ(ат, ат ) 即 为 平面 
上 的 水 平 线 。 

(2) 过 c 作 cn/OX, Жаб 于 n， 求 出 n 。 连 接 cn ，CN (cn，cn ) 即 为 平面 上 的 正 


平 线 。 
bs Ь, Гу 
а а" ү” AN 
с' ; к 
х о х с\- x 0 
b 


п, 
с с С 


а =) а 
名 已 知 2, БРАВ, ж (©) 作 正平 线 
®% 98 ЖЕ 


平行 线 

































(3) 平面 村 йош. 平面 на Манна 
最 大 坡度 线 , ОЕТ ЕЗЕШ РУКИ НЕЙ ЗЕТ. ОСЛЕ З 种 垂直 于 水 平 线 
的 称 为 对 五 面 的 最 大 坡度 线 ;， 垂直 于 正平 线 的 称 为 对 V 面 的 最 大 坡度 线 ; 垂直 于 侧 平 线 
的 称 为 对 У/ 面 的 最 大 坡度 线 。 
如 图 1.99 所 示 , 1, 是 平面 P 内 的 水 平 线 ， AB ЖТР. AB | 工 (或 AB | РН). АВ 
即 是 平面 P 内 对 五 面 的 最 大 坡度 线 。 证 明 如 下 。 
四 过 A 点 任 作 一 直线 AC,， 它 对 五 面 的 倾角 为 wi 。 

@ 在 直角 AABa 中 ，sina = Аа /АВ; {ЕЎ ЛАСа 中 ，sina 二 Aa/AE。 又 因为 
ЛАВС 为 直角 三 角形 ，AB 二 AC， 所 以 a 之 ai。 

@ 所 以 , 垂直 于 工 的 直线 AB 对 五 面 的 倾角 为 最 大 ， 因 此 称 其 为 “最 大 坡度 线 ”。 

同 理 , 平面 上 对 V、W 面 的 最 大 坡度 线 也 分 别 垂 直 于 平面 上 的 正平 线 和 侧 平 线 。 由 于 
AB ІРН, аВ | PH (直角 投 影 )， 则 人 ABa 二 a, ЗЕР, Н 面 所 成 的 二 面 角 的 平面 角 ， 
所 以 平面 P 对 五 面 的 倾角 就 是 最 大 坡度 线 АВ 对 面 的 倾角 。 

综 上 所 述 ， 最 大 坡度 线 的 投影 特征 是 : 平面 内 对 Н 面 的 最 大 坡度 线 其 水 平 投影 垂直 
于 面 内 水 平 线 的 水 平 投影 ， 其 倾角 代表 了 平面 对 互 面 的 倾角 ; 平面 内 对 V 面 的 最 大 坡 
度 线 其 正面 投影 垂直 于 面 内 正平 线 的 正平 投影 ， 其 倾角 B 代表 了 平面 对 V 面 的 倾角 ; 平面 
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内 对 W 面 的 最 大 坡度 线 其 侧面 投影 垂直 于 面 内 侧 平 线 的 侧 平 投影 ， 其 倾角 y 代表 了 平面 


对 W 面 的 倾角 。 
由 此 可 知 ， 求 一 个 平面 对 某 一 投影 面 的 倾角 ， 可 按 以 下 三 个 步骤 进行 。 


Ф 先 在 平面 上 任 做 一 条 该 投影 面 的 平行 线 。 
С) 利用 直角 定理 ， 在 该 面 上 任 做 一 条 最 大 坡度 线 ， 垂 直 于 所 做 的 投影 面 平行 线 。 


С) 利用 直角 三 角形 法 ， 求 出 此 最 大 坡度 线 对 该 投影 面 的 倾角 ， 即 为 平面 的 倾角 。 
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81.99 Ж Н 面 的 最 大 坡度 线 


【 例 1-17】 如 图 1. ka 对 瓦 面 的 倾角 a 。 
分 析 : 要 求 AABC ж Н a， 必 须 首先 жн 面 的 最 大 坡度 线 。 再 用 直角 
жик айай 

解 题 步 又 如 图 1 

(1) ЛАВ б ЖЬ'щ', 06; 

(2) ol 规律 ， 过 a {ЕРЕ ЙИЕК аа, ШОУ БТК ЭСЕН Н 面 投影 ， 
并 求 出 其 V аа"; 


(3) 用 直角 三 角形 法 求 AD 对 Н 面 的 倾角 a， 即 为 所 求人 ABC ХН 面 的 倾角 a。 








(а) Б.Т (Б) 作 图 
图 1. 100 求 作 平面 的 倾角 wa 
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1.3.4 直线 与 平面 、 平 面 与 平面 


直线 与 平面 、 平 面 与 平面 的 相对 位 置 有 平行 、 相 交 和 垂直 三 种 情况 (垂直 属于 相交 的 
特殊 情况 ) 。 


1. 直线 与 平面 、 平 面 与 平面 平生 





1) 直线 与 平面 平行 
若 直线 平行 于 平面 上 的 任 一 直线 ， 则 此 直线 必 与 该 平面 平行 。 如 图 1. 101 所 示 ， 直 线 
АВ 与 平面 及 上 的 任 一 直线 CD( 或 EF) 平 行 , 则 AB/H 面 。 





线 和 平面 平行 的 条 件 





【 例 1- 18】 如 图 1.102 所 示 BC 外 一 点 РУКУ РЕ 与 人 ABC 平行 。 
分 析 : 求 作 水 平 线 DE 这 平行， К АВС 上 作 一 条 水 平 线 , 使 DE 与 
面 投影 必 平 行 。 


该 直线 平行 ， 则 ш DE 与 该 水 
解 题 步骤 如 2(b)、1. 102(c 


(1) 在 人 ee У 
(2) 过 d "从 直线 die Ы 过 d 作 de/5f， 则 DE 即 为 所 求 。 








(а) б (b) 而 内 作 水 平 线 (с) 作 图 结果 
图 1.102 过 已 知 点 作 水 平 线 平行 于 已 知 平 面 
判别 直线 是 否 与 平面 平行 ， 可 归结 为 在 平面 上 能 否 做 出 一 直线 与 该 直线 平行 。 
【 例 1 – 19】 如 图 1. 103(a) 所 示 ， 已 知 ABCD 平面 外 一 直线 MN， 判别 MN 是 否 与 该 
平面 平行 。 
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Ж: 如 图 1.103(b) 所 示 , 在 ABCD 平面 的 V 面 投影 图 上 作 直 线 0e пп ЭБУ са’ 
相交 于 e“ ,由 e/' 求 得 e， 连 直线 be ， 因 为 be//mn， 所 以 MN 与 平面 ABCD 平行 。 











КЛЫ 


d 
1. 103 ”判别 直线 与 


2) 平面 与 平面 平行 
若 一 平面 上 的 相交 两 直线 与 另 一 平 醋 共 的 钼 交 两 直线 对 应 平行 ， 则 该 两 平面 互相 平 
行 。 如 图 1. 104 所 示 ， BPA М ал. АС 分 别 平 行 于 Q 平面 内 的 两 条 相 
ЖИ А,В, А.С. ШР п 3 
入 ! Т В 
д 
0 а 


图 1.104 ”两 平面 平行 的 条 件 
【 例 1-20】 如 图 1. 105(a) 所 示 ， 判 别 AABC 和 八 DEF 两 平面 是 否 相互 平行 。 


























Ф 


а 4 


(а) 已 知 (b) 作 图 结果 
图 1. 105 判别 两 平面 是 否 平行 
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分 析 : 要 判断 两 平面 是 否 平行 ， 就 要 看 在 两 平面 上 能 和 否 找到 一 对 相交 直线 。 
解 题 步骤 : 在 AABC 上 的 一 点 A 作 相 交 两 直线 АС 和 AK ,使 它们 的 V 面 投影 
ав ае. ak //4'/'. тав Жав ав ак. 因为 ag // ае. 但 ak/df， 所 以 








AABC/ ADEF., 
[#11-21] 如 图 1.106(a) 所 示 ， 过 点 KK 作 一 平面 与 平行 两 直线 AB 和 CD 所 决定 的 
平面 平行 。 


解 题 步骤 : 在 已 知 平面 上 先 连 接 AC， 使 该 平面 转换 为 由 相交 两 直线 ЛВ 和 AC 所 决 

定 的 平面 ， 再 过 k 作 ke Каъ. АР Мас. 过 让 作 ke//ab、kf//ac， 相 交 两 直线 KE 

和 KF 所 决定 的 平面 即 为 所 求 。 
pb 


Ly 
6 给 Ж, бш 
хх! 图 1. 106 eR 


1.35 直线 与 平面 、 平 面 与 平面 相交 

















直线 与 平面 或 平面 与 平面 之 间 ， 若 不 平行 则 必 相 交 。 直 线 与 平面 相交 产生 交点 ;平面 
与 平面 相交 产生 交 线 ， 交 线 是 一 条 直线 。 
直线 与 平面 相交 的 交点 ， 是 直线 与 平面 的 共有 点 ,该 点 既 在 直线 上 又 在 平面 上 ,求解 
交点 的 投影 ， 则 需 利 用 直线 和 平面 的 共有 点 或 在 平面 上 取 点 的 方法 。 平 面 与 平面 的 交 线 是 
一 条 直线 ， 是 两 平面 的 共有 线 ， 求 交 线 时 只 要 先 求 出 交 线 上 的 两 个 共有 点 (或 一 个 交点 生 
交 线 的 方向 )， 连 之 即 得 。 在 投影 图 中 ， 为 增强 图 形 的 清晰 感 ， 必 须 判 别 直 线 与 平面 、 平 
面 与 平面 投影 重重 的 那 一 段 ( 称 重 影 段 ) 的 可 见 性 。 


1. 投影 面 重 直 线 与 一 般 位 置 平面 相交 






































利用 投影 面 垂直 线 的 积聚 性 ， 可 直接 求 出 交点 。 
【 例 1- 22】 如 图 1. 107(a) 所 示 ， 求 作 铅 垂 线 EF 与 一 般 位 置 平面 AABC 的 交点 。 








Ж Ж УУ вв 


制图 基本 知识 RN 








(b) 求 交点 (с) Фи ЮЕ 









图 1. 107 铅 垂 线 与 一 般 面相 
分 析 : 因为 平面 与 直线 的 交点 可 以 看 成 是 直线 Й зае Н 面 的 积聚 性 投 


影 可 直接 找到 交点 K 的 五 面 上 的 投影 ， 再 利 点 的 方法 即 可 求 出 &'。 对 V 面 上 
线 面 投影 重 影 段 的 可 见 性 ， ш 点 























的 可 见 性 来 判别 。 
解 题 步 骤 如 下 。 


(1) 求 交点 的 投影 : 如 图 1. «д 
(2) 判断 可 见 性 : кеу, таун 可 任 选 其 中 的 一 点 如 1 (2 )， 


它们 是 AB 上 的 开 点 与 а + 点 在 V 面 上 的 ЖОН 面 投影 可 知 ，I 点 在 前 ， 


即 e 和 %' 段 可 见 ， ам J 
2. 一 般 位 车 投影 面 垂直 面 
户 Ф. 


ЖЛЕ ТИПО ЖИН Е. ИШ Н Ж. 

【 例 1-23】 如 图 1.108 所 示 ， 求 铅 垂 面 ABC 与 一 般 位 置 直线 DE 的 交点 ， 并 判别 可 
见 性 。 

分 析 : 因 开 在 DE Б. & 必 在 de 上 ; ХИ К 在 人 ABC 上 ， 故 k 必 积聚 在 人 ABC 的 
Н П абс 上 ， 即 & 必 是 cle 与 abe 的 交点 。 由 & 作 OX 轴 的 重 线 与 d'e' 相 交 于 k'，K 
СА", 上) 即 为 所 求 。 

又 因 直 线 DE 穿 过 八 ABC， 在 交点 К 之 前 的 一 段 为 可 见 ， 交 点 K 之 后 则 有 一 段 被 平 
面 遮挡 而 为 不 可 见 ， 显 然 交 点 K 为 可 见 与 不 可 见 段 的 分 界 点 。 由 于 铅 垂 面 的 Н 面 投影 有 
积聚 性 ， 故 可 根据 它们 之 间 的 前 后 关系 直接 判别 У 面 投影 的 可 见 性 。 

解 题 步骤 如 下 。 

(1) 求 交 点 : 如 图 1. 108(b) 所 示 。 

(2) 判断 可 见 性 : 如 图 1. 108(c) 所 示 ，Ae 一 段 均 在 k 之 前 ，A4 为 可 见 ， 而 信之 后 的 
重 影 段 为 不 可 见 ( 画 虚线 )。 对 Н 面 投影 的 可 见 性 ， 因 投影 具有 积聚 性 ， 无 须 判别 其 可 
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下 建筑 制图 与 识 图 
ео е е о VD 











(a) 立体 图 (b) 求 交点 
图 1.108 Инш: ы 
3. 一 般 位 置 平面 与 投影 面 垂直 面相 交 和 


【 例 1- 24】 如 图 1. 109(a) 所 示 ， 求 4 NS 与 一 般 面 DEF 的 交 线 ， 并 判别 可 


(с) 判断 可 见 性 














见 性 







分 析 : 在 例 1 - 19 的 基础 上 下 ， 而 构成 相交 两 直线 所 表示 的 一 般 面 与 负重 
面 AABC 相交 ， 求 其 交 线 。、 зы 可 同 前 求 出 交 线 上 的 一 点 K 
(в, 0). ВОК EF 与 АВК 的 交点 Мот". М(Е'т', Ет) Т6 

在 上 述 的 线 面相 网 性 的 基础 上 进行 的 ， 显 然 交 线 一 般 情况 


关于 可 见 性 的 关 
к. 可见， 而且 кеке ЗИЙА ЙЫ, ИШИ ЗР К ЖЫЛУУ 
РИИ. ЖӨРУШЫМ ИИ, эу п. ЖЕ ИЗЕП РЇ 7 НБ Эу З А8. 


上 且 每 一 对 交叉 直线 中 ， 若 一 条 边线 为 可 见 ， 另 一 条 必 不 可 见 。 由 此 对 У 面 可 见 性 的 判别 ， 
Г # 





(а) 作 图 过 程 (b) 作 图 结果 
图 1. 109 ”一般 面 与 铅 重 面 相交 


Ж ЖЛ то 


ЗЛЖ важи УУУУ 


因 ED ЕЕ 两 直线 为 同一 平面 ， 故 交点 M(m ,mm) 之 后 的 一 段 也 入 (k', 上 ) 之 后 一 样 ， 
均 为 不 可 见 。 这 时 又 由 于 e%' 可 见 ， 即 em 亦 为 可 见 ， 则 与 之 交叉 的 重 琶 段 5 为 不 可 见 
( 画 虚 线 )。 同 理 ， 可 判别 其 余部 分 的 可 见 性 。 

解 题 步骤 如 图 1. 109 所 示 。 


4. 一 般 位 置 直线 与 一 般 位 置 平面 相交 











由 于 一 般 位 置 直线 、 面 的 投影 没有 积聚 性 ， 不 能 在 投影 图 上 直接 定 出 其 交点 。 如 图 1. 110 
所 示 ， 求 交点 时 ， 可 采用 辅助 平面 进行 作 图 : 四 包含 直线 DF 作 辅 助 平面 R; ОКР Р 
与 辅助 平面 R 的 交 线 ММ: 9) 128 MN 与 直线 DF 的 交点 K， 即 为 所 求 。 为 使 作 图 
方便 ， 常 取 投影 面 垂直 面 作为 辅助 平面 。 КА 




















图 en 
【 例 1-25] mo я ep блл 的 交点 ， 并 判别 其 可 见 性 。 


解 题 步 又 如 仆 
(1) ИЕНА К, 上 与 Ru 重合， 
(2) 求 辅助 平面 R 与 人 ABC 的 交 线 MN (mn ,mn); 
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Ё 
(а) 已 知 (b) 求 辅助 平面 与 已 知 平面 的 交 线 mn 


图 1.111 一 般 位 置 直线 与 一 般 位 置 平面 相交 


т З“ 





"ТОЛЕ О 














(с) 求 直线 与 半 而 的 交点 Kn 见 性 
图 1.111 一 般 位 置 直线 与 me 
(3) тл Уа ЗАРА", ше з "ОУ ИНИ. труе ау 上 定 出 人 ， 
即 为 所 求 交点 КОЙО Н 面 投影 ; 
(4) 利用 重 影 点 ， 判 别 其 投影 重 仿 А; 


ЕАУ 
С! 1-26] 15,1. 28а). Ж АВС 与 一 般 面 ADEF 的 交 线 ， 并 判别 其 


可 见 性 。 Р ЖА 
分 析 : аа, 可 看 作 是 在 例 1 - 20 的 基础 上 ， 添 加 一 直线 DE， 而 形成 
相交 两 直线 所 表示 的 一 般 面 与 AABC 相交 ， 求 交 线 。 可 分 别 求 出 ОЕ, РЕ 与 AABC ЖШ 
交 的 两 个 交点 再 连接 两 个 交点 完成 两 平面 相交 的 交 线 。 

е 














(аә 已 知 (b) 求 DF 与 A4BC 的 交点 KK 
图 1. 112 两 个 一 般 位置 平 面相 交 
Ш т 


Дж 制图 基本 知识 NN 
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ГКД 


79 
7 
日 а 
А Ж ? 
(6) 求 DE 与 人 4BC 的 交点 G 转交 级 并 剂 断 可 见 性 
) 


图 1. 112 两 个 一 般 位 置 ( 续 





解 题 步骤 如 下 。 


(1) 完成 交点 KCk'，k) 的 投影 : Я RA 1 -20 如 图 1. 112(D) 所 示 。 
(2) 同 理 可 求 出 DE 与 AABC 品 GC8 ，g)， 如 图 1.112(c) 所 示 。 


(3) 连接 KG (k'g'，kg)， 求 的 交 线 ， 如 区 & 112(d) 所 示 。 
和 判别 两 平面 投 的 可 见 性 。 交 线 是 可 见 不 可 见 


са) 判断 可 见 性 。 ы 
的 分 界线 ， дш 相同 ， 异 面 见 性 相反 ， 如 图 1. 112(d) 所 示 。 


2 Ж; 
= 1 У 18 


点 连 线 、 线 围 面 、 面 围 体 ， 从 几何 学 的 观点 来 看 ， 无 论 形状 多 么 复杂 的 工程 形体 ， 都 
是 由 这 三 种 最 基本 的 几何 元 素 组 合 而 成 的 。 所 以 掌握 了 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 图 绘制 和 识 
读 的 方法 ， 也 就 为 后 面 形体 的 投影 图 绘制 和 识 读 及 识 读 建筑 施工 图 打下 了 夯实 的 基础 。 

本 章 主要 阐述 的 内 容 如 下 。 

(1) 制图 标准 及 制图 工具 、 仪 器 的 使 用 : 制图 标准 ; 制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 ; 几 
何 作 图 。 

(2) 投影 的 基本 知识 : 投影 的 形成 与 分 类 ; 平行 投影 的 特性 ; 三 面 正 投影 体系 的 
建立 。 

(3) 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 : 点 的 三 面 正 投影 及 投影 规律 ; 直线 的 三 面 正 投影 及 投影 
规律 ; 平面 的 三 面 正 投影 及 投影 规律 。 

(4) 各 几何 元 素 的 相对 关系 : 点 、 线 的 从 属性 和 定 比 分 割 特性 ; 两 直线 的 相对 位 置 ; 
平面 上 的 点 、 直 线 ; 直线 与 平面 、 平 面 与 平面 的 相对 位 置 。 
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2. 
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4. 
5 
6. 
7. 
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10. 
п. 
. 正 投影 有 哪些 特性 ? 


27. 





图 纸 幅面 有 几 种 规格 ? 标题 栏 、 会 签 栏 画 在 图 纸 什么 位 置 ? 





什么 是 比例 ? 试 解释 比例 “1 : 5” 的 含义 。 在 图 样 上 标注 的 尺寸 与 画图 的 比例 有 
什么 关系 ? 








. 各 种 常用 制图 工具 的 使 用 方法 是 什么 ? 
.工程 图 中 对 汉字 、 数 字 、 字 母 的 书写 有 哪些 要 求 ? 
. 工程 图 中 线 型 的 种 类 及 用 途 是 什么 ?图 线 相交 、 өе 











.怎样 过 已 知 点 作 已 知 直线 的 平行 线 和 垂直 线 ? 
. 怎样 求 作 圆 内 接 正 多 边 ? 


. 圆 弧 连 接 的 基本 方法 是 什么 ? к 
мочен, с. 


тет иштнн, 


什么 是 投影 ? 投影 分 为 几 


三 投影 面体 系 中 各 称 是 什么 ? хў 





. 形体 的 三 面 投影 图 是 怎样 形成 的 ? 
ПАК > Ж”? 





E 影 体系 中 的 
和 和 坐标 有 怎样 的 关系 ?“/ 


.怎样 关 别 两 点 的 相对 位 置 ? 

. 什么 是 重 影 点 ? 怎样 判别 重 影 点 的 可 见 性 ? 

. 直线 对 投影 面 的 相对 位 置 有 几 种 ? 各 有 什么 投影 特性 ? 
:怎样 利用 直角 三 角形 法 求 一 般 位 置 直线 的 实 长 和 倾角 ? 

. 平行 、 相 交 和 交叉 的 两 条 直线 ， 各 有 什么 投影 特性 ? 

. 直角 投影 的 特性 是 什么 ? 

. 平面 对 投影 面 的 相对 位 置 有 几 种 情况 ? 各 有 什么 投影 特性 ? 
. 平面 上 取 点 、 取 线 的 几何 条 件 是 什么 ?怎样 进行 投影 作 图 ? 
. 直线 与 平面 、 平 面 与 平面 平行 的 投影 特性 是 什么 ? 

直线 与 平面 相交 、 平 面 与 平面 相交 时 怎么 求 作 交点 、 交 线 ? 怎样 判别 投影 了 











分 的 可 见 性 ? 


И та 
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хан, ен за, 相 贯 线 的 形成 。 能 绘制 基 
本 体 、 组 合 тете 8: 能 阅读 基本 体 、 组 合体 的 三 面 投 
影 图 。 д ж 

Ө Ж 
能 力 目标 知识 要 点 权重 | 自 测 分 数 
基本 体 (平面 立体 、 曲 面 立体 ) 的 15% 
投影 和 尺寸 标注 
掌握 基本 体 、 组 合体 的 投影 特性 。 截 交 线 、 相 贯 线 的 形成 5% 
能 绘制 基本 体 、 组 合体 的 三 面 投 病人 СУ 
影 图 和 轴 测 投影 图 
形体 的 轴 测 投影 图 ( 正 等 轴 测 投影 15% 
图 、 儿 二 轴 测 投影 图 ) 的 画 法 

基本 体 三 面 投影 图 的 识 读 5% 

тани ПЕКИ ала. нана 10% 
组 合体 三 面 投影 图 的 识 读 35% 











"С 建筑 制图 





与 识 图 
(第 2 


| БООР И 


本 章 所 讨论 的 是 形体 投影 图 的 绘制 和 阅读 。 在 学 好 点 、 线 、 面 投影 的 基础 上 ， 来 学 习 
形体 投影 图 的 绘制 和 阅读 ， 依 然 要 遵循 由 简 到 难 的 步骤 进行 。 先 学 习 简 单 基 本 立体 投影 图 
的 绘制 和 阅读 ， 再 学 习 组 合体 投影 图 的 绘制 和 阅读 ， 为 后 面 建筑 工程 图 的 绘制 和 识 读 做 
准备 。 


如 图 2. 1 所 示 ， 要 完成 台阶 的 三 面 投影 图 ， 就 要 在 点 、 线 的 投影 基础 上 ， 先 完成 各 面 
的 投影 ， 如 图 2. 1(a) 所 示 ; 再 由 面 围 成 各 形体 ， 如 图 2. 1( 
иии Н. 


ае) е а" 


然后 在 各 形体 的 三 面 











м 











(b) 形体 一 和 形体 三 的 三 面 投影 图 


ФЧ 


= 





(с) 台阶 分 解 后 的 立体 图 
图 2.1 工程 形体 (台阶 ) 的 分 析 


Ж ЖУЛУУ тв 


地- “形体 投影 图 的 绘制 和 识 图 NNR 











(9) 台阶 立体 图 ( «укен 
图 2.1 RS 
ГҮҮ AS 


фй. Щй, ШЖ. юу ЧОУ тайлы, 从 几何 学 的 观点 来 看 ， 
танат насар ии 可 以 
На 能 化 繁 为 简 ， 


人 2.1 形 км 的 画 法 
2.1.1 ”基本 体 的 投影 


建筑 形体 不 论 简单 还 是 复杂 ， 都 可 以 看 成 是 由 若干 个 形体 有 秋 加 或 切割 而 成 ,我 们 称 这 
样 的 形体 为 基本 体 。 

基本 体 的 分 类 : 基本 体 又 称 几何 体 ， 按 其 表面 的 几何 性 质 可 以 分 为 平面 立体 和 曲面 
立体 。 

(1) 平面 立体 。 由 平面 多 边 形 所 围 成 的 立体 ， 如 棱柱 体 和 棱锥 体 等 。 

(2) 曲面 立体 。 由 曲面 或 曲面 与 平面 所 围 成 的 立体 ， 如 圆柱 体 和 圆锥 体 等 。 


1. 平面 立体 的 投影 


平面 立体 的 三 面 投影 图 就 是 组 成 平面 立体 的 各 平面 投影 的 集合 。 常 见 的 平面 立体 有 楼 
柱 、 棱 锥 。 

1) 棱柱 体 的 三 面 投影 

棱柱 的 棱 线 (立体 表面 上 面 面 相交 的 交 线 ) 互 相 平行 ， 上 下 两 底面 互相 平行 且 大 小 相 
等 。 如 图 2. 2 所 示 ， 为 一 正 五 棱柱 的 三 面 投影 。 在 图 2. 2(b) 中 , 五 棱柱 的 Н 面 投影 是 一 
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个 正 五 边 形 ， 它 是 上 下 两 底面 的 重合 投影 ， 并 且 反 映 上 下 底面 的 实 形 ; НОК ИУ. 
边 形 也 是 五 棱柱 五 个 棱 面 在 互 面 上 的 积聚 投影 。 在 У 面 投影 中 ， 上 、 下 两 段 水 平 线 是 顶 
面 和 底面 的 积聚 投影 ;虚线 围 成 的 矩形 是 五 棱柱 最 后 棱 面 的 投影 ， 且 反映 最 后 楼 面 的 实 
Ж; 左边 实 线 围 成 的 矩形 是 五 棱柱 左边 两 个 棱 面 的 重合 投影 ， 它 不 能 反映 棱 面 的 实 形 ; Ят 
边 实 线 围 成 的 矩形 是 五 棱柱 右边 两 个 棱 面 的 重合 投影 ， 它 不 能 反映 棱 面 的 实 形 。 侈 面 投影 
中 的 两 个 矩形 是 五 棱柱 四 个 侧 棱 面 的 重合 投影 ;最 后 的 一 条 铅 垂 线 是 五 棱柱 最 后 棱 面 的 积 
聚 投影 上、 下 两 条 水 平 线 是 五 棱柱 项 面 和 底面 的 积聚 投影 。 
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а 
ти к тоа. 和 各 楼 面 上 取 点 ， 所 以 棱柱 表面 上 取 点 的 方法 应 
为 : 首先 根据 点 的 一 个 投影 判断 点 在 棱柱 体 表 面 的 位 置 ， 再 利用 平面 上 找 点 的 方法 完成 楼 
柱 体 表 面 上 取 点 。 
如 图 2. 3Cb) 所 示 ， 已 知 在 五 棱柱 的 表面 上 点 K 和 点 М ПОТЕЗИ Е от". ЕТ 
的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 其 作 图 过 程 如 下 。 
(1) 根据 &' 和 mm 可 判断 出 K 和 M 分 别 位 于 五 棱柱 的 BBuAv,A 和 DDuE,E 两 楼 面 上 。 
(2) 由 于 点 氏 、 点 М 所 在 的 两 个 楼 面 水 平 投影 均 具有 积聚 性 ， 因 此 由 & 、m' 分 别 向 
具有 积聚 性 水 平 投影 上 做 出 有 &、xm。 
(3) 由 于 点 M 所 在 棱 面 是 一 正平 面 ， 所 以 mx” 直接 在 有 积聚 性 的 侧面 上 做 出 。 
(4) НАТА пр”. АПР 2.3(b) 所 示 。 
平面 立体 是 由 若干 平面 围 成 的 ， 这 些 平 面 在 各 投影 中 可 能 是 可 见 的 ， 也 可 能 是 不 可 见 
的 。 凡 是 位 于 可 见面 上 的 点 都 是 可 见 的 ， 凡 是 位 于 不 可 见面 上 的 点 都 是 不 可 见 的 。 
3) 棱锥 体 的 三 面 投影 
完整 的 棱锥 由 一 多 边 形 底面 和 具有 一 公共 顶点 的 多 个 三 角形 平面 所 围 成 。 棱 锥 的 棱 线 
汇 交 于 一 个 点 ,该 点 称 为 锥 项 。 如 图 2. 4 所 示 ， 为 一 个 三 棱锥 的 三 面 投影 。 
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(а) 立体 图 > 上 (b) 投影 图 
图 crm 

从 图 2.4() 可知: =н, ЖОЗВАШ ЧЕ ШИЗЕШЇ, И И-НИ — А 

位 置 平面 。 4 


如 图 2. кои, дайыи, Бына Н 面 投影 中 abe Ба ВНЕ 
底面 的 实 形 ， 在 ДИУ У 面 投影 中 底 И. ШЕБЕРИ НЕШ КЕШЕШ. 
ОЛА 


在 
Б а о, плеча 两 个 投影 是 三 角形 。 三 棱锥 左 、 右 棱 面 是 
一 般 位 置 平 面 所 以 三 个 投影 面 上 的 投影 都 是 三 角形 。 














с 
в Б ас") a 
a с 
b 
(a) 立体 图 (b) 投影 图 


图 2.4 三 棱锥 的 三 面 投影 
т ҮҮ 





4) 棱锥 体 表面 点 的 求 作 
如 图 2. 5 所 示 ,已 知 三 棱锥 表面 上 点 D 的 V 面 投影 和 点 的 V 面 投影 ， 求 作 其 余 两 


投影 。 

因为 DD 点 在 三 棱锥 的 SAB 棱 面 上 , Е 点 在 三 棱锥 的 SAC 棱 面 上 ， 所 以 求 作 点 DD 和 
点 的 其 余 两 投影 属于 面 上 定点 的 问题 。 面 上 定点 ,首先 面 上 定 线 ,再 在 线 上 定点 ,由 
点 、 线 、 面 的 从 属 关系 。 因 此 ,在 SAB 棱 面 上 可 过 点 任 做 一 条 辅助 直线 来 求 它 的 其 余 
两 投影 。 如 连 yd 交底 边 < 得 一 条 辅助 线 S 耻 ,也 可 在 SAB 棱 面 上 过 О 点 作 一 直线 I 
ПАВ, 通过 辅助 线 S 亚 或 工 开 便 可 求 出 忆 点 的 其 余 两 投影 。 而 EE 点 所 在 的 SAC М 
是 侧 垂 面 ， 所 以 已 点 的 殉 面 投影 可 根据 SAC 楼 面 在 W 面 上 的 积聚 投影 直接 求 得 ， 其 归 
面 投影 可 根据 e' 和 e" 求 得 ， 如 图 2. 5 所 示 。 


М Ж 


fh 































图 2.5 三 棱锥 表面 上 点 的 求 作 


综 上 所 述 : 在 棱锥 表面 上 取 点 ， 应 按照 点 、 线 、 面 的 从 属 关系 ， 一 般 是 先 在 楼 面 上 作 
辅助 线 ( 作 辅 助 线 一 般 有 两 种 方法 : 一 种 是 通过 锥 项 ; 另 一 种 是 作 底 边 的 平行 线 )， 然 后 再 
根据 点 线 的 从 属 关系 完成 棱锥 表面 上 取 点 。 

2. 曲面 立体 的 投影 

曲面 立体 的 曲面 是 由 运动 的 母线 (直线 或 曲线 )， 绕 着 固定 的 导线 做 运动 形成 的 。 母 线 
上 任 一 点 的 运动 轨迹 形成 的 圆周 称 为 纬 圆 。 母 线 在 曲面 上 的 任 一 位 置 称 为 素 线 。 

母线 绕 一 定 轴 做 旋转 和 运动 而 形成 的 曲面 ， 称 为 回转 曲面 。 工 程 中 应 用 较 多 的 是 回转 
面 ， 如 圆柱 、 圆 锥 等 。 


1) 圆柱 体 的 形成 及 投影 
圆柱 是 由 母线 (直线 ) 绕 一 定 轴 旋 转 一 周 形成 的 。 圆 柱 面 上 的 所 有 素 线 都 相互 平行 ， 丸 


图 2.6(a) 所 示 。 
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如 图 2. 6(c) 所 示 ，HH 面 投影 为 一 圆 面 ， 是 上 、 下 底面 的 重合 投影 ， 且 反映 上 、 下 底 
面 的 实 形 ， 互 面 投影 中 的 圆周 线 是 圆柱 面 的 积聚 投影 。V 面 投影 为 一 和 矩形， 上、 下 两 条 直 
线 为 圆柱 上 、 下 底面 的 积聚 投影 ; 左 、 тн i ta W 
面 投影 也 是 一 个 矩形 ， 上 、 下 两 条 直线 是 圆柱 上 、 下 底面 的 积聚 投影 ; 前 、 后 两 条 直线 是 
圆柱 最 前 素 线 和 最 后 素 线 的 投影 。 


8: Б ар 


(а) 圆柱 的 形成 (b) АМ (с) 投影 图 


图 2.6 АО, 
2) 圆柱 表面 上 点 所 
在 圆柱 表面 上 取 点 ， ы. 
如 图 2.7 Бл. СИНЕТ А, В 两 点 由 Ма, 0, 求 A、B 两 点 的 也 面 、 
W 面 投影 。 NS 


б 




















827 圆柱 体 表面 上 取 点 





С) 由 a 可见 及 C5) 不 可 见 可 知 : A 点 在 前 半圆 柱 面 上 ，B 点 在 后 半圆 柱 面 上 。 利 
圆柱 面 在 Н 面 的 积聚 投影 可 做 出 a ЖП. 
(2) 由 A、B 两 点 的 V ТИТ Н 面 投影 即 可 做 出 W 面 的 投影 a 、b 来 , 由 于 A、B 
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点 都 位 于 圆柱 的 左 半 部 分 ， 因 此 a“、5” 都 可 见 ， 如 图 2.7 所 示 。 

3) 圆锥 体 的 形成 及 投影 

圆锥 是 由 母线 (直线 ) 绕 一 定 轴 旋 转 ( 在 旋转 时 母线 与 定 轴 相 交 一 点 ) 一 周 形 成 的 。 圆 锥 
表面 上 的 素 线 都 汇 交 于 一 点 ， 如 图 2. 8(a) 所 示 。 


Ух 
< 2 
SR 


(а) 圆锥 的 形成 ) з (с) 投影 图 
图 2 的 形成 及 投影 

















如 图 2. 8Cc) 所 示 ， 贺 锥 的 是 一 个 国 ， 窜 本 加 锥 底面 和 国难 表面 的 重合 投影 ， 
且 反 映 底面 的 实 形 。 贺 锥 W 面 投影 都 ， 三 角形 的 底 边 是 圆锥 底面 的 积 
聚 投影 ， 三 角形 的 两 条 天 分 别 是 团 锥 最 左 、 dn 最 后 素 线 的 投影 。 

4) 圆锥 体 表面 本 点 的 求 作 Ж 

如 图 2 эу. шике ЕЙ Б В тл НВР а", 0", ЖА, ВАЙ 
н 面 和 W 9 














(а) 辅助 素 线 法 (b) 铺 助 纬 圆 法 
图 2.9 圆锥 体 表面 上 点 的 求 作 
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在 圆锥 体 表面 上 取 点 ， 可 以 通过 辅助 素 线 法 或 辅助 纬 圆 法 求解 。 本 例 求 作 A 点 用 辅 
助 素 线 法 ， 求 B 点 用 辅助 纬 圆 法 。 

(1) 作 过 点 A 的 辅助 素 线 S 工 的 V 面 投影 、 互 面 投 影 和 W 面 投影 ， 利 用 点 线 的 从 属 
关系 求 出 5、% 分 别 在 素 线 5 工 的 同名 投影 上 ， 如 图 2. 9(a) 所 示 。 

(2) 过 V 面 上 的 人 作 一 纬 圆 ， 纬 圆 在 V、W 面 的 投影 分 别 积聚 为 直线 ; {ЕН 面 上 的 
投影 则 与 底面 圆 是 同心 贺 ， 圆 心 是 锥 项 S Й Н 面 投影 ;， 直 径 是 纬 圆 在 V 面 或 W 面积 聚 
线 的 长 度 。 求 出 0、 多 在 纬 圆 上 的 同名 投影 ， 如 图 2. 9(b) 所 示 。 

СЗ) 判明 可 见 性 。 由 VV 面 投影 可 知 ， 点 A 在 圆锥 的 前 偏 左 部 分 ， 故 we апр; 点 B 
在 圆锥 的 前 偏 右 部 分 ， 故 可 见 ， 必 不 可 见 。 


3. 基本 体 的 尺寸 标注 
基本 体 的 尺寸 一 般 只 需 注 出 长 、 宽 、 高 三 。 如 图 2. 10 所 示 为 一 些 常见 


基本 体 尺 二 标注 的 示例 。 
如 果 棱 柱 体 的 上 、 наас ыы». 也 可 标注 外 接 圆 的 直 
аэ 


径 和 棱柱 体 ( 或 棱锥 体 ) 的 高 来 确定 棱 大 小 ， 如 图 2. 10 所 示 。 
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图 2. 10 基本 体 的 尺寸 标注 
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圆柱 、 圆 锥 则 标注 它 底面 圆 的 直径 和 高 度 尺寸 。 球 体 只 需 标注 其 直径 ， 但 要 在 9 前 加 
写 “S” 或 “ 球 ” 字 ， 如 图 2. 10 所 示 。 


21.2 ёха. 888 


1. 截 交 线 的 形成 


平面 与 立体 相交 ， 可 看 作 是 立体 被 平面 所 截 。 与 立体 相交 的 平面 称 为 截 平面 ， 截 平 析 
与 立体 表面 的 交 线 称 为 截 交 线 ， 由 截 交 线 围 成 的 断面 称 为 截断 面 ， 如 图 2. 11 所 示 。 























>А 图 2.11 вй 
Ын * 生 的 截 交 线 是 点 连接 而 成 的 。 截 交点 是 截 平面 与 平面 立体 楼 
线 的 交点 或 是 面 与 截 平 面 交 线 的 端点 ， 如 图 2. 12 所 示 。 











(ау 三 个 截 平面 截 切 三 棱锥 后 的 立体 图 (b) 截 切 前 完整 的 三 棱锥 (с) 三 个 截 平面 截 切 三 棱锥 后 的 投影 图 
图 2. 12 平面 截 切 三 棱锥 
平面 与 曲面 立体 相交 ， 其 截 交 线 是 截 平 面 与 曲面 立体 表面 交 线 的 组 合 ， 如 图 2. 13 








Ж Ж ЖУ ва. 
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(a) 完整 圆锥 的 立体 图 (b) 三 个 截 平面 截 切 圆锥 后 的 立体 图 
图 2.13 平面 截 切 圆锥 
平面 与 平面 立体 产生 的 截 交 线 是 直线 ， 截 交 线 围 成 能 :平面 多 边 形 。 
平面 与 曲面 立体 相交 ， 产 生 的 截 交 线 一 般 情况 下 走 线 。 截 交 线 的 形状 取决 于 曲 
面体 表面 的 性 质 及 其 与 截 平面 的 相对 位 置 ， 如 2. 15 所 示 。 














(а) 截 平面 与 圆柱 的 轴线 倾斜 (Б) 截 平 面 与 圆柱 的 轴线 乖 直 (с) 蕉 平面 与 圆柱 的 轴线 平行 
( 截 交 线 是 椭圆 ) ( 截 交 线 是 圆 ) ( 截 交 线 是 直线 ) 


2.14 平面 与 圆柱 相交 的 3 种 情况 
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(а) 截 平 面 与 圆锥 的 轴线 乖 直 与 圆锥 的 轴线 倾斜 (с) 截 平面 与 圆锥 的 轴线 倾斜 
( 截 交 线 是 圆 ) 锥 的 所 有 素 线 相交 且 与 圆锥 的 一 条 素 线 平行 
Гаа МИШ) ( 截 交 线 是 抛物 线 ) 


(d) 截 平面 与 圆锥 的 轴线 平行 (е) 截 平面 通过 圆锥 的 锥 项 
( 截 交 线 是 双 曲 线 ) ( 截 交 线 是 直线 ) 





图 2.15 平面 与 圆锥 相交 的 5 种 情况 
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2. 相 贯 线 的 形成 
两 立体 相交 又 称 为 两 立体 相 贯 。 相 交 的 两 立体 成 为 一 个 整体 ， 称 为 相 贯 体 。 它 们 表面 
的 交 线 称 为 相 贯 线 ， 相 贯 线 是 两 立体 表面 的 共有 线 ， 相 贯 线 是 由 贯穿 点 连接 而 成 的 。 贯 穿 
点 是 两 立体 表面 的 共有 点 ， 如 图 2. 16 所 示 。 





(ШИ 


小 2.16 相 贯 
相 贯 线 的 形 ; em 一 般 分 为 全 贯 和 互 贯 两 种 类 
型 。 ae 过 别 一 个 立体 时 从 优 守 两 组 相 贯 线 ， 称 为 全 贯 [图 2. 16(a)]， 当 两 
个 立体 相互 贯 企 "产生 一 组 相 贯 线 ， 称 为 互 贯 [ 图 2. 16(b)]。 


2.1.3 组 合体 的 投影 


1. 组 合体 的 形体 分 析 


组 合体 是 由 基本 体 组 合 而 成 。 我 们 在 研究 组 合体 时 ， 无 论 组 合体 多 么 复杂 ， 通 常 都 可 
把 一 个 组 合体 分 解 成 若干 个 基本 体 ， 然 后 分 析 每 个 基本 体 的 形状 和 相对 位 置 ， 便 可 方便 地 
分 析出 组 合体 的 形状 和 空间 位 置 。 这 种 分 析 组 合体 的 方法 称 为 形体 分 析 法 。 

由 基本 体 按 不 同 的 形式 组 合 而 成 的 形体 称 为 组 合体 。 组 合体 的 组 合 形式 一 般 有 : ЖП 
式 ， 如 图 2.17(a) 所 示 ; 截 制 式 ， 如 图 2.17(b) 所 示 ; 综合 式 ， 如 图 2. 17(c) 所 示 。 





2. 组 合体 三 面 投影 的 画 法 


1) 全 加 式 组 合体 的 投影 图 绘制 
形体 分 析 法 是 求生 加 式 组 合体 投影 图 的 基本 方法 ， 即 将 组 合体 分 解 为 几 个 基本 体 ， 分 
别 画 出 各 基本 体 的 投影 图 ， 分 析出 各 基本 体 之 间 的 相对 位 置 关系 ， 然 后 根据 它们 的 相对 位 


в7 “МЭЭ 


Е ЕВ 
: 








(а) 2012 (Ь) 截 割 式 (9 综合 式 
图 2. 17 组 合体 的 组 合 形式 
置 进行 组 合 ， 这 样 就 可 以 完成 组 合体 的 投影 图 。 а 
【 例 2 - 1】 根 据 立 体 图 (图 2.18)， 完 成 组 合体 的 三 2 
解 题 步骤 如 下 。 


(1) 形体 分 析 。 根 据 已 知 立体 图 可 以 判断 ,3 en 如 图 2. 19 
所 示 。 


图 2.18 台 级 立体 图 图 2.19 形体 分 析 
(2) 选择 投影 图 数量 和 投影 方向 ， 如 图 2. 20(a) 所 示 。 
为 了 用 较 少 的 投影 图 把 组 合体 的 形状 完整 清晰 地 表达 出 来 ， 在 形体 分 析 的 基础 上 ， 还 
要 选择 合适 的 投影 方向 和 投影 图 数量 。 
选择 V 面 投影 方向 的 原则 是 : 让 V 面 投影 图 能 明显 地 反映 组 合体 的 形状 特征 ; 同时 
还 应 考虑 尽量 减少 其 他 投影 图 中 的 虚线 和 合理 地 使 用 图 纸 ， 如 图 2.16(a) 所 示 。 





(3) 选 比 例 、 定 图 幅 。 
(4) 布置 投影 图 ， 如 图 2. 20(b) 所 示 。 
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图 2. 20 绘图 步骤 
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布 图 时 ， 根 据 选 定 比例 和 组 合体 的 总 体 尺 寸 ， 可 粗略 地 算出 各 基本 体 投 影 范围 大 小 ， 
并 布置 匀称 图 面 。 一 般 定 出 形体 的 对 称 线 和 主要 端面 轮 廊 线 ， 作 为 作 图 的 基线 。 

(5) 绘制 底 图 。 

画 最 下 面 台阶 的 三 面 投影 图 ， 如 图 2. 20(b) 所 示 。 

画 中 间 台 阶 的 三 面 投影 图 并 与 最 下 面 台阶 组 合 ， 如 图 2. 20(c) 所 示 。 

画 最 上 面 台 阶 的 三 面 投影 图 并 与 中 间 台 阶 和 最 下 面 台阶 组 合 ， 如 图 2. 20(d) 所 示 。 

画 左 侧 支 撑 板 的 三 面 投影 图 并 与 三 个 台阶 组 合 ， 如 图 2. 20(e) 所 示 。 

画 右 侧 支撑 板 的 三 面 投影 图 并 与 其 余 四 个 基本 体 组 合 ， 2. 20(f) 所 示 。 

去 掉 多 余 图 线 ( 去 掉 两 端面 平 齐 的 连接 线 、 去 掉 相 体内 部 的 交 线 )， 如 图 2. 20 


(g) 所 示 。 A- 
判断 可 见 性 ， 如 图 2. 20C(h) 所 示 。 КЫ 


©) @ (OR өө... 2р7 иинин нинин 

画 底 图 时 ， 力 求 作 图 准确 、 轻 在 画图 时 ， 注 意 以 下 几 点 。 

(1) 画图 的 先后 顺序 ， 一 状 特征 明显 的 入 手 ， 先 画 主要 部 分 ， 后 画 次 
要 部 分 ; Аат. 可 见 轮 廊 线 。 

(2) 画图 时 ， 对 组 一 组 成 部 分 的 三 赃 暖 影 ， 最 好 根据 对 应 的 投影 关系 同时 画 
н. ЖАЛЕ 00: ~ 以 免 漏 画 线条 


nn "нф! ШП 


(6) 检查 深 ， 如 图 2. 20(D 所 示 。 
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底 图 和 画 完 后 ， 检 查 确认 无 误 后 按 《 建 筑 制图 标准 ) (GB/T 50104 一 2010) 规 定 的 线 型 
加 深 轮廓 线 。 





















2) 切割 式 组 合体 投影 图 的 绘制 

如 果 组 合体 是 切割 式 ， 完 成 其 三 面 投影 图 时 ， 应 先 画 原 
始 基本 体 的 三 面 投影 图 ， 然 后 根据 切 平面 的 位 置 ， 逐 个 完成 
切 平 面 与 基本 体 的 截 交 线 ， 最 后 综合 完成 组 合体 的 三 面 投 





【 例 2 - 2】 根 据 组 合体 的 立体 图 (图 2. 21)， 完 成 组 合体 
的 三 面 投影 图 。 
解 题 步 又 如 下 。 


2.21 切割 式 组 合体 立体 图 
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(4) (© @ 
图 2.22 形体 分 析 
(2) 选择 投影 图 数量 和 投影 方向 ， 如 图 2. 23 所 示 。 


(3) 选 比例 、 定 图 幅 。 

(4) 布置 投影 图 。 

(5) 绘制 底 图 。 

画 原始 四 棱柱 的 三 面 投影 图 ， 如 
画 第 1 次 切割 后 形体 的 三 面 投影 
ШЖ; 2 次 切割 后 形体 的 三 面 投影 图 ， 如 图 2. 24(c) 所 示 。 

画 第 3 次 切割 后 形体 的 三 面 投影 图 ， 如 图 2. 24(d) 所 示 。 

画 第 4 次 切割 后 形体 的 三 面 投影 图 ， 如 图 2. 24(e) 所 示 。 ж. 
画 第 5 次 切割 后 形体 的 三 面 投影 图 ， 如 图 2. 24(f) 所 示 。 ”图 2.23 V 面 投影 方向 
(6) 检查 和 描 深 ， 如 图 2. 24(fD 所 示 。 
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2.23(a) 所 示 。 
， 如 图 2. 24(b) 所 示 。 
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3. 组 合体 的 


ин. аа „ык 则 需 标 注 立 体 的 尺寸 ， 而 且 还 应 
满足 以 下 要 求 。 

(1) 正确 。 要 符合 国家 最 新 颁布 的 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 。 

(2) 完整 。 所 标注 的 尺寸 ， 必 须 能 够 完整 、 准 确 、 唯 一 地 表达 物体 的 形状 和 大 小 。 

(3) 清晰 。 尺 寸 的 布置 要 整齐 、 清 晰 ， 便 于 阅读 。 

(4) 合理 。 标 注 的 尺寸 要 满足 设计 要 求 ， 并 满足 施工 、 测 量 和 检验 的 要 求 。 

1) 尺寸 种 类 

要 完整 地 确定 一 个 组 合体 的 大 小 ， 需 注 全 三 类 尺寸。 

С) 定形 尺寸 。 确 定 组 合体 各 组 成 部 分 形体 大 小 的 尺寸 ， 称 为 定形 尺寸 ， 如 图 2. 25 
所 示 。 

(2) 定位 尺寸 。 确 定 各 组 成 部 分 相对 位 置 的 尺寸 ， 称 为 定位 尺寸 。 
如 图 2. 25 所 示 , V 面 投影 图 右 下 方 的 定位 尺寸 50 为 直 墙 在 长 度 方向 的 定位 尺寸 ; W 
面 投影 中 的 50 和 120 为 支撑 墙 在 宽度 方向 的 定位 尺寸 ; 直 墙 和 支撑 墙 在 高 度 方向 相对 底 
板 的 位 置 ， 是 通过 组 合体 琶 加 形式 来 确定 ， 不 需要 定位 尺寸 。 
由 以 上 定位 尺寸 的 标注 可 看 出 ， 在 某 一 方向 确定 各 组 成 部 分 的 相对 位 置 时 ， 标 注 每 一 
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地- “形体 投影 图 的 绘制 和 识 图 “NN 








尺寸 基准 一 般 选 在 组 合体 底面 、 重 3 


合体 有 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 尺寸， 向 至 少 有 一 个 尺寸 基准 ， 如 图 2. 26 所 示 。 


二 称 面 及 回转 体 的 轴线 上 。 


УР 





图 2.26 组 合体 的 立体 图 


(3) 确定 组 合体 外 形 的 总 长 、 总 宽 、 总 高 的 尺寸 ， 称 为 总 体 尺 寸 。 

如 图 2. 25 所 示 的 组 合体 的 总 高 为 480mm， 总 长 为 351mm， 总 宽 为 320mm。 

2) 组 合体 的 尺寸 标注 

(1) 形体 分 析 。 

组 合体 尺寸 标注 前 需 进 行 形体 分 析 ， 弄 清 反 映 在 投影 图 上 的 有 哪些 基本 形体 及 这 些 基 
本 形体 的 相对 位 置 。 

(2) 标注 三 类 尺寸 。 在 形体 分 析 的 基础 上 ， 先 应 分 别 注 出 各 基本 体 的 定型 尺寸 。 如 果 


эз МЭЭ 


”建筑 制图 与 识 图 \ 
"ШЕШ 
基本 体 是 带 切口 的 ， 不 应 标注 截 交 线 的 尺寸 ， 而 应 标注 截 平面 的 位 置 尺 寸 。 然 后 选 定 基 
准 ， 标 注定 位 尺寸 。 最 后 标注 总 体 尺寸 

(3) 检查 复核 。 注 完 尺寸 后 ， 要 用 形体 分 析 法 认真 检查 三 类 尺寸 ， 补 上 遗漏 尺寸 ， 并 
对 布置 不 合理 的 尺寸 进行 必要 的 调整 。 














2.1.4 形体 的 轴 测 投影 图 画 法 


轴 测 投影 图 是 用 平行 投影 的 方法 画 出 来 的 一 种 富有 立体 感 的 图 形 ， 它 接近 于 人 们 的 
视觉 习惯 ,在 生产 和 学 习 中 常用 作 辅 助 图 样 。 由 于 轴 测 投影 图 度量 性 差 ， 很 难 准确 反映 
形体 的 实际 大 小 ， 所 以 只 作 辅 助 图 样 。 如 图 2. 27 所 示 为 形体 三 面 投影 图 与 轴 测 投影 图 
的 比较 。 








ХУ, (b) 形体 的 轴 测 投影 图 


Ж АСЯ 图 2 
图 2.27 ЖЖ= цы 


1. о 


1) 轴 测 投影 图 的 形成 

将 形体 连同 确定 它 空间 位 置 的 直角 坐标 系 一 起 ， 用 平行 投影 法 ， 沿 不 平行 坐标 轴 的 方 
向 5 投射 到 一 个 投影 面 P 上 ， 所 得 的 投影 称 为 轴 测 投影 ， 如 图 2. 28 所 示 。 用 这 种 方法 画 
出 的 图 称 为 轴 测 投影 图 ， 简 称 轴 测 图 ， 俗 称 立 体 图 。 由 于 在 单一 投影 面 上 同时 反映 了 形体 
的 长 、 宽 、 高 三 个 向 度 ， 接 近 人 的 视觉 印象 ， 故 富有 立体 感 。 在 单 面 投 影 中 要 同时 获得 形 
体 长 、 宽 、 高 三 个 方向 信息 ， 一般 采用 下 述 方法 。 

(1) 如 图 2.29(a) 所 示 ， 使 形体 三 维 方向 亦 即 空间 直角 坐标 系 O -XYZ 与 投影 面 已 倾 
和 斜 ， 采 用 正 投影 法 将 形体 投射 到 投影 面 P 上 。 此 时 由 于 三 维 方向 均 不 积聚 而 能 同时 得 到 
反映 ， 故 使 投影 呈现 立体 感 ， 这 样 获得 的 投影 称 为 正 轴 测 投影 。 

(2) 如 图 2.29(b) 所 示 ， 不 改变 形体 对 投影 面 的 相对 位 置 ， 亦 即 形体 三 维 方向 仍 平行 
于 投影 轴 ， 但 用 斜 投影 法 将 形体 投射 到 投影 面 P 上 ， 从 而 获得 形体 直观 的 三 维 形象 ， 这 
种 投影 称 为 斜 轴 测 投影 。 
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Ж; 
XX i 正 轴 测 投影 З (b) аше 
图 2. 29 轴 测 投影 的 形成 


我 们 把 接受 轴 测 投影 的 投影 面 Р 称 为 轴 测 投影 面 ， 将 赋予 形体 上 的 直角 坐标 轴 OX 、 
OY、02 在 轴 测 投影 面 上 的 投影 O1 久 ;|、O1Y!、0O12 称 为 轴 测 投影 轴 ， 简称 轴 测 轴 。 

2) 轴 测 投影 的 特性 

由 于 轴 测 投影 属于 平行 投影 ， 故 具备 平行 投影 的 以 下 特性 。 

(1) 空间 直角 坐标 轴 投 影 成 为 轴 测 投影 轴 以 后 ， 直 角 在 轴 测 图 中 一 般 已 不 是 90" 了 ， 
但 是 沿 轴 测 轴 确 定 长 、 宽 、 高 三 个 坐标 方向 的 性 质 不 变 ， 即 仍 可 沿 轴 确定 长 、 宽 、 高 
方向 。 

(2) 平行 性 。 空 间 互 相 平行 的 直线 其 轴 测 投影 仍 保持 平行 。 如 果 AB//CD， 则 其 轴 测 
投影 A1B1//C1D!。 即 形体 上 与 空间 直角 坐标 轴 平 行 的 线段 ， 其 轴 测 投影 平行 于 相应 的 轴 
测 轴 。 

(3) 定 比 性 。 空 间 各 平行 线段 的 轴 测 投影 的 变化 率 相等 。 如 果 AB//CD, 则 A1B1// 
CiDi1, Н AB/ CD= A1Bi1/CiDi. 

这 就 是 说 ,平行 两 直线 的 投影 长 度 ， 分别 与 各 自 的 原来 长 度 的 比值 是 相等 的 ， 该 比值 
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称 为 变化 率 。 所 以 空间 各 平行 线段 的 轴 测 投影 的 变化 率 相等 。 因 此 ， 在 轴 测 图 中 ， 形 体 上 
平行 于 坐标 轴 的 线段 其 变化 率 等 于 相应 坐标 轴 的 变化 率 。 

但 应 注意 ， 形 体 上 不 平行 于 坐标 轴 的 线段 ( 非 轴 向 线段 )， 它 们 的 投影 变化 与 平行 于 坐标 
轴 的 线段 不 同 ， 因 此 不 能 将 非 轴 向 线段 的 长 度 直接 移 到 轴 测 图 上 。 夯 非 轴 向 线段 的 轴 测 投影 
时 ， 需 要 用 坐标 法 定 出 其 两 端点 在 轴 测 坐标 系 中 的 位 置 ， 然 后 再 连 成 线段 的 轴 测 投影 图 。 

3) 轴 间 角 和 轴 向 变化 率 

如 图 2.30 所 示 ， 分 别 以 oprp、opyr、orzp 表示 轴 测 轴 。 三 个 轴 测 轴 间 的 夹 角 
LIpopyp、 LyYpoOpzp 及 Lrpopzp 称 轴 间 角 。 它 们 可 以 用 来 确定 三 :个 轴 测 轴 间 的 相互 位 
置 ， 显 然 ， 也 确定 了 与 OX、OY、0OZ 之 间 的 角度 。Oax、Oay、Oaz 为 A 点 的 坐标 线 
Ве, КОШУ т, п, 1, ШШШ opOz ， 称 为 轴 测 坐标 


线段 ， 长 分 别 为 1、7、R。 
Орахр i Opayp 了 у # 
Оох т 2° Оу п 8 р 



























































图 2.30 点 的 轴 测 投影 


在 空间 坐标 系 ， 投 射 方向 和 投影 面 三 者 相互 位 置 被 确定 时 ,点 A 的 轴 测 坐标 线段 与 
其 相对 应 的 坐标 线段 的 比值 ， 称 为 轴 向 变化 率 ， 分别 用 р. ах т 表示 。 
根据 上 式 得 
Ораҳр 


Ox 2 或 ораҳр=р * Oax 


OPQYP 


二 q 或 ораур=д* Our 
OPCZP 
Оа, 
Ж, р. а, т 分 别称 X 轴 、 工 轴 、2 轴 的 轴 向 变化 率 。 
这 样 ， 如 果 已 知 轴 测 投影 中 的 轴 测 轴 的 方向 和 变化 率 ， 则 与 每 条 坐标 轴 平行 的 直线 ， 
其 轴 测 投影 必 平 行 于 轴 测 轴 ， 其 投影 长 度 等 于 原来 长 度 乘 以 该 轴 的 变化 率 。 这 就 是 把 这 种 
投影 法 叫做 轴 测 投影 的 原因 。 
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二 r 或 ора»=т* Оа; 
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轴 间 角 和 轴 向 变化 率 ， 是 作 轴 测 图 的 两 个 基本 参数 。 随 着 物体 与 轴 测 投影 面相 对 位 置 
的 不 同 以 及 投影 方向 的 改变 ， 轴 间 角 和 轴 向 变化 率 也 随 之 而 改变 ， 从 而 可 以 得 到 各 种 不 同 
的 轴 测 图 。 

4) 轴 测 投影 的 分 类 
轴 测 投影 按 投射 线 与 投影 面相 对 位 置 的 不 同 分 为 正 轴 测 投影 和 和 斜 轴 测 投影 两 类 ， 每 类 
按 轴 向 变化 率 的 不 同 又 分 为 以 下 3 种 。 

(1) 正 (或 斜 ) 等 轴 测 投影 。 三 个 轴 向 变化 率 均 相等 ， 即 户 = 一， 简称 正 (或 斜 
等 测 。 
(2) 正 ( 或 斜 ) 二 轴 测 投影 。 三 个 轴 向 变化 率 其 中 有 两 个 相等 ， 即 户 一 g 天 r， 简 称 正 
(或 斜 ) 二 测 。 
(3) 正 (或 斜 ) 三 轴 测 投影 。 三 个 
三 测 。 & 

工程 上 常 采用 正 等 测 、 正 二 测 和 斜 二 测 投影 。 \- 
5) 正 等 轴 测 投影 图 、 斜 二 轴 测 投影 图 的 形 
постова RT OT 
影 图 时 量 取 尺 寸 的 依据 
正 等 轴 测 投影 图 的 三 个 轴 间 0% 二 缩 系数 均 约 为 0.82， 为 了 便于 
作 图 ， 采 用 简化 伸缩 系数 ， эе ни ти 般 夯 成 铅 垂 线 ，OX、 
Оу Кр ар З рх 2.31 所 示 。 т. 
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图 2.31 正 等 轴 测 投影 的 轴 间 角 
斜 二 轴 测 投影 的 轴 间 角 : /XiO2 =90， Х.О = OZ =135"。 轴 向 伸缩 
系数 : Ру=гу=1. di 一 0.5。 作 图 时 ，O2Z, 轴 一 般 画 成 铅 垂 线 ，OX; 轴 与 0121 轴 垂直 
画 成 求 平 线 ，OY 轴 夯 成 与 水 平方 向 成 45 角 ， 如 图 2. 32 所 示 。 





2. 正 等 轴 测 投影 图 、 斜 二 轴 测 投影 图 的 画 法 


画 轴 测 投影 图 的 基本 方法 是 坐标 法 ， 即 按 坐 标 系 画 出 形体 上 各 点 ， 然 后 按照 点 连 线 ， 
线 围 面 ， 面 围 体 的 方法 完成 形体 轴 测 投影 图 的 绘制 。 但 在 作 图 时 ， 还 应 根据 物体 的 形状 特 
点 而 灵活 采用 其 他 不 同 的 方法 。 
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图 2. 32” 斜 二 轴 测 投影 的 轴 间 角 
此 外 ， 在 画 轴 测 投影 图 时 ， 为 了 使 图 形 清晰 ， 一 般 fh ЛЕК ОЕ ВО. 


OK IC Se 


画 轴 测 投影 图 时 还 应 注意 ， 只 有 平行 于 н етн 不 平行 于 轴 向 
tender 

















mm 


УП. ee 相 
ТА л иок 其 轴 测 投影 必 
са, СВЕ 系数 相同 )， 两 平行 直线 或 同一 


直线 上 的 两 线段 的 长 诬 轴 测 投影 后 人 因此 ,形体 上 平行 于 坐标 轴 的 线段 ， 
к. 等 于 相应 Д 形 系数 ) 。 
测 投影 图 的 画 法 1 








其 轴 测 投影 长 度 
ШЕЕ 
为 了 使 作 图 简便 ， 图 形 清晰 ， 作 图 时 应 分 析 清 楚 立 体 的 特点 ,灵活 应 用 坐标 法 ,一 般 

先 从 可 见 部 分 作 图 。 
正 等 轴 测 投影 图 和 和 斜 二 轴 测 投影 图 的 画 法 基本 一 样 ， 只 是 画图 时 根据 轴 间 角 建 立 的 坐 

标 系 和 轴 向 变化 系数 的 不 同 ， 量 取 尺寸 时 的 比例 不 同 。 

【 例 2 - 3】 如 图 2. 33(a) 所 示 ， 根据 五 棱柱 的 三 面 投影 图 ， 完 成 其 正 等 轴 测 投影 图 
分 析 : 由 于 棱柱 体 上 、 下 底面 的 大 小 形状 相等 且 棱 线 互相 平行 ， 所 以 在 作 图 时 ， 先 用 
坐标 法 把 棱柱 的 顶 面 画 出 ， 再 过 项 面 上 的 每 一 个 点 作 互相 平行 的 楼 线 ， 最 后 完成 底面 的 

作 图 。 

解 题 步骤 如 下 。 

(1) 分 析 立 体 ， 在 三 面 投影 中 确定 坐标 原点 ， 如 图 2. 33(b) 所 示 。 

(2) 根据 正 等 轴 测 投影 图 的 轴 间 和 角 建 立 画图 坐标 系 ， 如 图 2. 33(c) 所 示 。 

СЗ) 根据 正 等 轴 测 投影 图 的 轴 向 变化 系数 ， 用 坐标 法 完成 楼 柱 体 项 面 5 个 点 的 轴 测 投 

影 ( 三 面 投影 图 中 1 点 与 2 点 、3 点 与 5 点 、O 点 与 4 点 、O 点 与 K 之 间 的 距离 同 轴 测 投 

影 图 中 1 点 与 2 点、3 点 与 5 点 、O 点 与 4 点 、O 点 与 到 之 间 的 距离 相等 )， 依 次 连接 1 

2、3、4、5 这 5 个 点 ， 完 成 楼 柱 体 项 面 的 轴 测 投影 ， 如 图 2. 33(d) 所 示 。 
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形体 投影 图 的 绘制 和 识 图 


AAA 


Са) 过 顶 面 上 的 5 个 点 作 互 相 平行 的 5 条 棱 线 (三 面 投影 图 








的 棱 线 高 相等 )， 由 于 过 2 点 作 的 棱 线 不 可 见 ， 所 以 不 作 ， 如 
(5) 绘制 底面 ， 如 图 2. 33(f) 所 示 。 
(6) 去 掉 作 图 线 ， 如 图 2. 33(g) 所 示 。 
(7) 加 深 图 线 ， 如 图 2. 33(h) 所 示 。 








7 э? 


ҳ- 


由) 在 三 面 投 







(с) 建立 画 轴 测 图 的 坐标 系 (а) 绘制 顶 面 


р 3 
| | їй 
Ү 
(е) 绘制 底面 @) 去 掉 作 图 线 


2. 33 ”绘制 五 棱柱 的 正 等 轴 测 投影 图 


图 2. 33(e) 所 示 。 





(е) 绘制 楼 线 


(h) 加 深 图 线 


中 的 棱 线 高 同 轴 测 投影 


о МЭЭМ 





建筑 制图 与 识 有 ЕКОО 


【 例 2 - 4】 如 图 2. 34(a) 所 示 ， 根 据 五 棱锥 的 三 面 投影 图 ， 完 成 其 斜 二 轴 测 投影 图 
分 析 : 绘制 棱柱 体 的 轴 测 投影 图 时 ， 应 先 用 坐标 法 完成 棱锥 的 底面 ， 再 用 坐标 法 完成 
锥 项 ， 最 后 把 锥 顶 与 底面 的 各 点 连接 完成 楼 线 。 


(а) 三 面 投影 图 х (Б) 在 三 面 投影 中 确定 坐标 原点 


52 





(е) Ж." 系 (a 绘制 底面 (е) 绘制 锥 顶 
(f) 绘制 棱 线 (в) 去 掉 作 图 线 和 不 可 见 图 线 (h) 加 深 图 线 
图 2. 34 ”绘制 五 棱锥 的 斜 二 轴 测 投影 图 
解 题 步骤 如 下 。 
(1) 分 析 立 体 ， 在 三 面 投影 中 确定 坐标 原点 ， 如 图 2. 34(b) 所 示 。 
(2) 根据 正 等 轴 测 投影 图 的 轴 间 角 建 立 画 图 坐标 系 : 如 图 2. 34(c) 所 示 。 


СЗ) 根据 正 等 轴 测 投影 图 的 轴 向 变化 系数 ， 用 坐标 法 完成 棱锥 底面 5 个 点 的 轴 测 投影 
(三 面 投影 图 中 1 点 与 2 点 、3 点 与 5 点 之 间 的 距离 同 轴 测 投影 图 中 1 点 与 2 点 、3 点 与 5 
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点 之 间 的 距离 相等 ， 轴 测 投影 图 中 О 点 与 4 点 、O 点 与 K 点 之 间 的 距离 是 三 面 投影 图 中 
O 点 与 4 点 、O 点 与 K 点 之 间 的 距离 的 一 半 )， 依 次 连接 1、2、3、4、5 这 5 个 点 , 完成 
棱锥 底面 的 轴 测 投影 ， 如 图 2. 34(d) 所 示 。 

(4) 用 坐标 法 作 锥 顶 的 轴 测 投影 (三 面 投影 图 中 的 O'S' 同 轴 测 投影 图 中 的 OS 相等 )， 
如 图 2. 34(e) 所 示 。 

(5) 把 锥 顶 与 底面 的 各 点 连接 完成 棱 线 ，S 与 2 连接 不 可 见 ， 所 以 不 作 ， 如 图 2. 34(f) 
所 示 。 

(6) 去 掉 作 图 线 和 不 可 见 图 线 ， 如 图 2. 34(g) 所 示 。 

(7) 加 深 图 线 ， 如 图 2. 34(h) 所 示 。 

2) 曲面 立体 轴 测 投影 图 的 画 法 

曲面 立体 ， 不 可 避免 地 会 遇 到 圆 与 圆 弧 的 轴 测 投影 画 赎 。 化 作 图 ， 在 绘图 中 ,一 
般 使 圆 所 在 的 平面 平行 于 坐标 面 ， 从 而 可 以 得 到 其 正和 影 为 椭圆 。 作 图 时 ， 一 般 以 


圆 的 外 接 正方 形 为 辅助 线 ， 先 画 出 正方 形 的 轴 测 汁 再 用 四 心 圆 法 近似 画 出 椭圆 。 
【 例 2-5】 如 图 2. 35(a) 所 示 ， CS 完成 其 正 等 轴 测 投影 图 。 
解 题 步 骤 如 下 。 
(1) 建立 绘 на 轴 和 工 轴 上 根据 圆柱 底 面 圆 的 半径 确定 四 个 
И е 


点 (圆柱 底面 圆 外 接 正方 形 各 边 [图 2.35(b 
(2) 过 X 轴 上 的 两 个 йен 过 





























































j 个 点 向 X 轴 作 平行 线 ， 两 组 


平行 线 围 成 一 个 四 边 形 i 国外 接 正方 形 的 独 测 投影 )， 如 图 2. 35(c) 所 示 。 
(3) Wp „рр 个 顶点 向 其 对 边 的 中 点 相连 接 ， 连 线 的 
4 个 交点 就 7 ШШ 2.35(Ф 


(4) 过 4 Са 4 ВЕД, 完成 圆柱 项 面 的 投影 ， 如 图 2. 35(e) 所 示 。 
(5) 用 画 项 面 圆 的 方法 ， 完 成 底面 圆 的 轴 测 投影 ， 如 图 2. 35(f) 所 示 。 
(6) 作 顶 面 、 底 面 圆 的 公 切 线 ， 如 图 2. 35(g) 所 示 。 








(а) 两 面 投影 图 (b) 建立 坐标 系 确定 直径 上 的 4 个 点 (с) 过 直径 上 的 点 向 对 应 的 坐标 轴 作 平行 线 
2.35 绘制 圆柱 的 正 等 轴 测 投影 图 


о 








(4) 确定 4 个 圆心 (е) 过 4 个 圆心 作 4 段 圆 弧 (f) 作 底面 圆 








~ 
(а) 作 顶 面 、 底 面团 的 公 切 线 me 图 线 和 看 不 @ 加 深 图 线 
рга 绘制 圆柱 | Р 


(7) 2 见 的 图 线 ， Ch) 所 示 。 

(8) 加 图 2. О 

ке 四 或 加 开 所 在 平面 平行 于 坐标 平面 ХОХ 时 ， 用 斜 二 轴 测 投影 作曲 面 
立体 的 轴 测 投影 图 ， 就 会 简便 很 多 。 

【 例 2-6】 如 图 2. 36(a) 所 示 ， 根 据 立 体 的 两 面 投影 ， 完 成 其 斜 二 轴 测 投影 图 

解 题 步骤 如 下 。 

(1) 建立 坐标 系 ， 如 图 2. 36(b) 所 示 。 

(2) 画 前 端面 (由 于 前 端面 平行 于 坐标 平面 XOZ ， 所 以 前 端面 的 轴 测 投影 与 立体 前 端 
面 在 V 面 投影 上 的 形状 一 样 ， 大 小 相等 )， 如 图 2. 36(c) 所 示 。 

СЗ) 夯 后 端面 (由 于 前 后 端面 平行 ， 所 以 只 需 把 前 端面 沿 Y 轴 方向 向 后 平移 立体 宽度 
的 一 半 即 可 )， 如 图 2. 36(d) 所 示 。 

(4) 画 楼 线 和 半圆 柱 的 公 切 线 ， 如 图 2. 36(e) 所 示 。 

(5) 去 掉 作 图 线 加 深 图 线 ， 如 图 2. 36(f) 所 示 。 

3) 平面 截 切 基本 体 轴 测 投影 图 的 画 法 

平面 截 切 平面 立体 轴 测 投影 图 的 画 法 : 先 画 出 完整 的 平面 立体 ， 再 确定 每 一 个 截 交 
点 ， 连 截 交 点 为 截 交 线 ， 最 后 去 掉 被 截 切 部 分 ， 完 成 作 图 。 
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Е 形体 投影 图 前 经 制 和 训 目 NS 


б ав 
== 


(а) 画 立 体 的 两 面 投影 图 (b) 建立 坐标 系 (с) 画 前 端面 的 轴 测 投影 图 
2 




















Ү 


























(4) 画 后 端面 的 轴 测 投影 б 半圆 柱 км 切线 (f) 去 掉 作 图 线 加深 图 线 


ns 轴 
【 例 2-7】 如 图 2. Ят 已 知 平面 截 的 两 面 投影 ， 完 成 其 正 等 测 投影 图 
ЖБ ЕД дї а 
(1) ж 所 示 的 方法 完成 9 正 等 轴 测 投影 图 ， 如 图 2. 37Cb) 所 示 。 
(2) ас 先 在 两 面 投影 图 上 азем, 再 利用 截 交点 在 棱 线 或 棱 面 的 位 置 确 
定 截 交点 的 轴 测 投影 图 ， 如 图 2. 37(c) 所 示 。 


ас (b) 完成 六 棱柱 的 铀 测 投影 图 
图 2. 37 绘制 平面 截 切 六 棱柱 的 正 等 轴 测 投影 图 


зЗЭ 





(с) 确定 鹤 交 点 (4) 作 图 结果 


б) 


图 2.37 амтана й миниши) 


(3) 连 截 交点 为 截 交 线 ， 如 图 2. 
4) 去 掉 被 截 切 部 分 ， 完 成 作 
【 例 2-8】 如 图 2. 38(a) 上 所 示人 
影 图 。 


о 







2.37(d) 所 示 。 
1 平面 截 切 半 攻 两 面 投影 ， 完 成 其 斜 二 轴 测 投 


ре 


解 题 步骤 如 下 。 
) 完成 半圆 往 芍 中 等 轴 测 投影 图 “38(b) 所 示 。 
(2) 确定 {> 先 在 两 面 投影 图 卡 您 被 交点 ， 再 利用 截 交 点 在 半圆 柱 表面 的 位 置 确 
定 截 交点 的 轴 测 投影 图 ， 如 图 2. 38(Cc) 所 示 。 
(3) 连 截 交点 为 截 交 线 ， 如 图 2. 38(d) 所 示 。 


4) 去 掉 被 截 切 部 分 ， 完 成 作 图 ， 如 图 2. 38(d) 所 示 。 


个 个 


(а) 已 知 (b) 完成 半圆 柱 的 轴 测 投影 图 
图 2. 38 绘制 平面 截 切 半圆 柱 的 斜 二 轴 测 投影 图 
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下“ 形体 投影 图 的 绘制 和 识 目 УЭ 
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4) 组 合体 轴 测 投影 图 的 
在 画 组 合体 的 轴 测 


在 画 应 先 通过 形 думання ba 分 的 
形状 、 жт шш: ПАНАВАЛА Ы) 


а› i te nt 先 将 组 合体 分 解 为 若干 个 基本 体 ， 然 


后 按 各 基本 体 的 相对 位 置 逐个 画 出 各 基本 体 的 轴 测 图 ， 经 组 合 后 完成 整个 组 合体 的 轴 测 


绘制 组 合体 轴 测 图 的 方法 叫做 县 加 法 。 

【 例 2 - 9〗 求 作 如 图 2. 39(a) 所 示 组 合体 的 正 等 轴 测 投影 图 

解 题 步骤 如 下 。 

Ф 形体 分 析 。 由 已 知 的 三 面 投影 图 可 知 ， 该 组 合体 由 四 个 基本 体 秋 加 而 成 ， 所 以 ， 
释 加 法 完成 组 合体 的 轴 测 投影 图 ， 如 图 2. 39(a) 所 示 。 








|=] 








图 ， 
合 ， 如 图 2.39(e) 所 示 ]。 


© жула? 根据 正 等 轴 测 图 轴 间 角 的 要 求 建立 坐标 系 ， 如 图 2. 39(b) 所 示 。 

绘制 各 基本 体 的 正 等 轴 测 投影 图 ， 根据 各 基本 体 的 相对 位 置 组 合 各 基本 体 ， 完 成 
体 的 正 等 轴 测 投影 图 [给 绘制 底板 的 轴 测 投影 图 ， 如 图 2. 39(c) 所 示 ; 绘制 背 板 的 轴 测 投 
并 与 底板 组 合 ， 如 图 2. 39(d) 所 示 ; 绘制 两 个 侧 板 的 轴 测 投影 图 ， 并 与 底板 和 背 板 








Ф 去 掉 多 余 的 图 线 (基本 体 闭 加 后 ,端面 平 齐 不 应 有 接 缝 )， 如 图 2. 39(f) 所 示 。 
© 校 核 、 清 理 图 面 ， 加 深 图 线 ， 如 图 2. 39(g) 所 示 。 
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RE чай жиын 


(СЫ. #ГБИШИНЕН 《e) 底板 、 背 板 、 便 板 уйдйн (е 组 合体 正 等 负 负 投影 图 
得 加 后 轴 测 投影 图 
图 2.39 组 合体 ea 

(2) 切割 法 。 е че 可 先 画 出 完整 的 原始 基本 体 的 轴 测 投 
影 图 ， бү кднт э: к, чий 完成 组 合体 的 轴 测 投影 图 。 这 种 
绘制 组 合体 轴 测 图 的 方法 叫 р 

【 例 2 - 10】 求 如 图 2z4 е 投影 图 

окту 





ов чию = авы ТИТА 
ЕА 所 以 ， 可 用 切割 法 完成 组 合体 的 轴 测 投影 图 


@ 建立 坐标 系 。 根 据 正 等 轴 测 投影 图 的 要 求 建立 坐标 系 ， 如 图 2. 40(b) 所 示 。 
@ 画 完 整 四 棱柱 的 正 等 轴 测 投影 图 ， 如 图 2. 40(c) 所 示 。 

@ 按 切 平面 的 位 置 逐 个 切 去 被 切 部 分 ， 如 图 2. 40(d) (е), (ПТАХ 

© 校 核 、 清 理 图 面 ， 加 深 图 线 。 如 图 2. 40(g) 所 示 。 


л 7 


(а) 组 合体 的 三 面 投影 图 (b) 建立 坐标 系 (с) 完整 四 棱柱 的 轴 测 图 
图 2. 40 组 合体 轴 测 图 的 画 法 一 一 切割 法 
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下- “、 形体 投影 图 的 给 制 和 训 目 NSSSSNS 


Оо Фф 


(9) 第 1 次 切割 后 轴 测 投影 图 (е) 第 2 次 切割 后 轴 测 投影 图 
(Е) 第 3 次 切割 后 轴 测 投影 图 SS 等 轴 测 投影 图 
图 2. 40 ”组 合体 轴 测 图 ые 
к т 果 用 仰视 画 出 组 合体 的 轴 测 投影 图 ， 则 
直观 效果 较 好 。 
【 例 2 - pn ds 轴 测 投影 图 


分 析 : 如 图 2.41(a) 所 需 td АБЫШ. 
解 题 步 又 如 图 2. аЬ 所 示 。 








(а) 组 合体 的 三 面 投影 图 (b) 画 四 棱柱 的 轴 测 投影 图 




































































(с) 画 左边 六 棱柱 的 轴 测 投影 图 (d) 画 右边 六 棱柱 的 轴 测 投影 图 (е) 整理 加 深 图 线 
图 2.41 组 合体 的 仰视 斜 二 轴 测 投影 图 画 法 
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22 形体 投影 图 的 识 图 


画图 是 将 具有 三 维 空间 的 形体 画 成 只 具有 二 维 平面 的 投影 图 的 过 程 ， 读 图 则 是 把 二 维 
平面 的 投影 图 形 想象 成 三 维 空间 的 立体 形状 。 读 图 的 目的 是 培养 和 发 展 读者 的 空间 分 析 能 
力 和 空间 想象 能 力 。 画 图 和 读 图 是 本 章 的 两 个 重要 环节 ， 读 图 又 是 这 两 个 重要 环节 中 的 关 
键 环节 。 读 者 可 通过 多 读 多 练 ， 真正 具备 阅读 组 合体 投影 图 的 能 力 ， 为 阅读 工程 施工 图 打 
下 良好 的 基础 。 








2.2.1 ”基本 体 的 识 读 
拉 伸 法 是 识 读 基本 体 投影 图 的 主要 方法 ， 拉 伸 法 读 нени, 即将 反映 物 
体形 状 特征 的 投影 图 沿 一 定 的 投影 方向 从 投影 面 拉 圆 室内 ,| 完成 物体 的 投影 图 识 读 。 
如 图 2. 42 所 示 ， 对 照 棱柱 的 三 面 投影 图 用 碍 阅读 棱柱 时 ， 把 V 面 投影 中 的 六 边 
形 沿 工 轴 方 向 拉 回 空间 ( 拉 伸 的 长 度 是 六 棱 桂 ， 完 成 六 棱柱 的 读 图 。 


Na 


(a) 投影 图 (b) 拉 伸 的 过 程 
图 2.42 拉 伸 法 读 棱柱 


如 图 2. 43 тях. 把 Н 面 的 圆 沿 Z 轴 方 向 拉 回 空间 ( 拉 伸 的 高 度 是 圆柱 的 高 )， 完 成 圆 
柱 的 读 图 。 
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(а) 投影 图 (b) 拉 伸 的 过 程 


УУУ зов В 2.43 拉 伸 法 读 圆柱 


2°# “、 形体 投影 的 绘制 和 刘 目 NSNN 


如 图 2. 44 和 图 2. 45 所 示 ， 用 拉 伸 的 方法 阅读 棱锥 和 圆锥 时 ， 在 反映 底面 实 形 的 投影 
中 ， 将 锥 顶 拉 回 空间 即 可 完成 读 图 。 





(а) 投影 图 





NN 投影 图 (b) 拉 伸 的 过 程 


图 2. 45 拉 伸 法 读 圆锥 
2. 2. 2” 截 交 线 、 相 贯 线 的 识 读 


1. 截 交 线 的 识 读 





前 面 我 们 已 经 学 习 了 截 交 线 的 形成 ， 在 此 基础 上 识 读 截 交 线 ， 其 主要 任务 是 识 读 带 缺 

















口 基本 立体 的 投影 图 。 

【 例 2 - 12】 如 图 2. 46(a) 所 示 ， 根 据 已 知 的 三 面 投影 图 ， 识 读 带 缺口 平面 立体 的 投 
影 图 。 

解 题 步骤 如 下 。 

(1) 在 三 面 投影 图 中 确定 截 交点 。 因 为 截 交 点 是 截 平面 与 平面 立体 棱 线 的 交点 ， 根 据 
两 个 截 平面 在 V 面 上 的 投影 积聚 ， 可 在 V 面 上 判断 出 两 个 截 平面 与 五 棱柱 3 条 楼 线 相交 
产生 的 3 个 截 交 点 ， 即 1 、2'、5 这 3 个 点 ， 如 图 2.46(b) 所 示 。 
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(а) 五 棱柱 被 两 个 平面 截 切 后 的 投影 图 


№ 





(с) 绘制 完整 五 楼 柱 的 轴 测 图 ҳ- (9) 确定 截 交 点 MX 连接 截 交 点 成 截 交 线 (f) 去 掉 被 截 切 的 图 线 
%- 图 2.46 oosaoamm 


在 V перана нине 9 交 线 是 正 垂 线 (其 在 V 面 投影 图 中 积聚 成 一 个 
点 )， 它 们 交 线 上 的 两 个 端点 在 V 面 投影 图 中 重合 ， 即 3 点 和 4 点 [图 2. 46(b)]。 

正 垂 截 平 面 与 五 棱柱 顶 面 的 交 线 也 是 一 条 正 垂 线 ， 交 线 上 的 端点 在 V 面 投 影 图 中 也 重 
合 ， 即 6 点 和 7 点 ， 如 图 2.46(b) 所 示 。 

根据 长 对 正 、 宽 相等 、 高 平 齐 的 投影 规律 可 确定 7 个 截 交 点 的 Н 面 、W 面 投影 ， 如 
图 2. 46(b) 所 示 。 

(2) 用 绘制 轴 测 图 的 方法 来 识 图 投影 图 。 

Ф@ 绘制 完整 五 棱柱 的 轴 测 投影 图 ， 如 图 2. 46(c) 所 示 。 

@ 根据 各 截 交点 的 坐标 ， 完 成 截 交点 的 轴 测 投影 图 。 也 可 根据 截 交 点 与 五 楼 柱 上 已 
知 点 、 线 的 相对 位 置 来 确定 截 交 点 ， 如 图 2. 46(d) 所 示 。 

@ 连 截 交点 成 截 交 线 ， 如 图 2. 46(e) 。 

@ 去 掉 被 截 切 的 图 线 和 作 图 线 ， 加深 最 后 的 成 图 线 ， 如 图 2. 46(f) 所 示 。 

【 例 2 - 13】 如 图 2. 47(a) 所 示 ， 阅读 下 列 三 面 投影 图 。 

解 题 步骤 如 下 。 

@ 从 Y 面 投影 图 可 知 圆柱 被 三 个 截 平 面 截 切 ， 这 三 个 截 平面 相对 投影 面 的 位 置 分 别 
是 : 水 平面 、 侧 平面 、 正 垂 面 ， 如 图 2. 47(a) 所 示 。 
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@ 水 平 截 切 面 与 圆柱 的 轴线 垂直 ， 截 交 线 是 部 分 圆 曲 线 ， 如 图 2. 47(c) 所 示 。 
@ 侧面 截 切 面 与 圆柱 的 轴线 平行 ， 截 交 线 是 直线 ， 截 断面 是 矩形 ， 如 图 2.47(d) 
所 示 。 


@ 正 重 截 切面 与 圆柱 的 轴线 倾斜 ， 截 交 线 是 部 分 椭圆 线 ， 如 图 2. 47(e) 所 示 。 
© 去 掉 被 截 切 部 分 的 图 线 ， 即 可 完成 读 图 ， 如 图 2. 47({) 、(g) 所 示 。 


了 


(а) 三 面 投 影 图 
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(4) 侧 平 面 截 切 (єє) ЕЮ (f) 去 掉 被 截 切 部 分 @) 立体 图 
图 2.47 平面 截 切 圆柱 其 三 面 投影 图 的 识 图 


【 例 2 - 14】 如 图 2. 48(a) 所 示 ， 阅 读 下 列 三 面 投影 图 。 

解 题 步骤 如 下 。 

Q@ 从 V 面 投影 图 可 知 圆锥 被 三 个 截 平 面 截 切 ， 这 三 个 截 平 面相 对 投影 面 的 位 置 分 别 
Ж: 侧 平 面 、 水 平面 和 正 垂 面 ， 如 图 2. 48(a) 所 示 。 

@ 侧 平 截 切 面 与 圆锥 的 轴线 平行 ， 截 交 线 是 抛物 线 ， 如 图 2. 48(c)、(d) 所 示 。 

@ 水 平 截 切 面 与 圆锥 的 轴线 垂直 ， 截 交 线 部 分 圆 曲 线 ， 如 图 2. 48(e)、(f) 所 示 。 

@ 正 垂 截 切 面 通过 了 圆锥 的 锥 顶 ， 截 交 线 是 直线 ,截断 是 三 角形 ， 如 图 2. 48 (e)、 
ОЛ 

© 去 掉 被 截 切 部 分 的 图 线 ， 即 可 完成 读 图 ， 如 图 2. 48(g) 所 示 。 
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в) 三面 投影 图 ®) 完整 的 园 锥 。 (оа) 9) сааи 
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So 识 图 
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ПЭР А ЕЕ 种 情况 :两 平面 立体 相 贯 ;平面 立体 与 
曲面 立体 相 贯 两 曲面 立体 相 贯 。 


1) 平面 立体 与 平面 立体 相 贯 





两 平面 立体 相 贯 ， 相 贯 线 是 直线 。 每 一 条 相 贯 线 都 由 两 个 贯穿 点 连接 而 成 。 贯 穿 点 是 


一 个 平面 立体 上 的 轮廓 线 与 另 一 平面 立体 表面 的 交点 。 
【 例 2 - 15〗】 如 图 2. 49(a) 所 示 ， 阅 读 下 列 三 面 投影 图 。 
解 题 步 骤 如 下 。 





(1) 从 已 知 的 三 面 投影 图 可 以 看 出 两 相交 的 平面 立体 分 别 是 三 楼 锥 和 四 棱 


柱 ， 如 图 2. 49(a) 所 示 。 


(2) 从 六 面 投影 图 看 出 四 棱柱 全 部 贯穿 三 棱锥 ， 四 棱柱 的 四 条 棱 线 与 三 棱锥 的 表面 产 





连贯 穿 点 成 像 贯 线 ， 如 图 2. 49(f) 所 示 。 





同一 棱 面 上 的 点 才能 连接 。 
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生 8 个 贯穿 点 ， 如 图 2. 49(b) Са) тә: 三 棱锥 只 有 最 前 面 的 一 条 棱 线 与 四 棱柱 相 贯 ， 产 
生 2 个 贯穿 点 ， 如 图 2. 49(b) 、(e) 所 示 。 


Wan 
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Е. 形体 投影 图 的 绘制 和 识 图 ЭЭЭЭ 


(a) 三 面 投影 图 





(с) 8:9: 5р Ыри (4) 在 四 棱柱 的 # 条 核 线 上 确定 贯穿 点 (е) 在 三 棱锥 的 最 前 棱 线 上 确定 贯穿 点 





( 连接 贯穿 点 成 相 贰 线 多 去 掉 两 平面 立体 体内 的 图 线 (н) 判断 可 见 性 
图 2.49 两 平面 立体 相 贯 
(3) 两 平面 立体 相交 成 为 一 个 整体 ， 在 它们 的 内 部 不 应 该 有 轮廓 线 ， 所 以 应 去 掉 两 平 





面 立 体 贯 穿 点 之 间 的 轮廓 线 ， 如 图 2. 49(g) 所 示 。 
判断 可 见 性 ， 完 成 读 图 : 如 图 2. 49(h) 所 示 。 
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F 面 立体 与 曲面 立体 相 贯 

F 面 立体 与 曲面 立体 相 贯 ， 相 贯 线 一 般 情况 下 是 曲线 ， 特 殊 情况 下 可 能 是 直线 。 

如 图 2. 50 所 示 ， 圆 锥 和 三 棱柱 全 贯 ， 产 生前 后 两 组 封闭 的 相 贯 线 。 三 棱柱 的 3 Ж% 
线 都 参加 相 贯 ， 产 生 6 个 贯穿 点 





(а) 圆锥 和 三 棱柱 没有 相 贯 时 的 立体 图 


(Ы) 贯 的 立体 图 (с) 圆锥 与 三 棱柱 全 贯 的 投影 图 
图 2.5 фкзаягин= 
由 于 对 称 性 ， 前 j 


、 后 两 组 相 贵 线 的 形状 一 样 ， 都 条 曲线 围 成 。 其 中 三 棱柱 上 面 
两 个 楼 面 与 贺 欠 的 一 条 素 线 单 秆 ,与 圆锥 的 轴 


生 的 相 贯 线 是 部 分 拢 物 线 ， 三 楼 
柱 最 下 楼 面 与 圆锥 的 Кы. ТҮ 
3) йш НИ 

两 曲面 3 


ЧА Ий — mia, 特殊 情况 下 可 能 是 直线 或 平 
面 遇 线 。 如 图 2%] 所 示 ， 两 圆柱 互 贯 ， 产 生 一 组 封闭 的 相 贯 线 。 


с » 


(Б) 两 圆柱 互 贯 的 立体 图 
图 2.51 曲面 立体 与 曲面 立体 相 贯 
2.2.3 组 合体 三 面 投影 图 的 识 读 





(а) 两 圆柱 没有 相 贯 前 的 立体 图 


(с) 两 圆柱 互 贯 的 投影 图 
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2?# 一、 电 体 投影 图 的 绘制 和 识 目 “NNN 


空间 思维 能 力 的 过 程 。 读 图 的 方法 一 般 有 : 拉 伸 法 、 形 体 分 析 法 、 线 面 分 析 法 、 轴 测 
投影 辅助 读 图 法 。 阅 读 组 合体 投影 图 时 ， 一 般 以 形体 分 析 为 主 。 

在 阅读 组 合体 投影 图 时 ， 除 了 熟练 运用 投影 规律 进行 分 析 外 ， 还 应 注意 以 下 几 点 。 

С) 熟悉 各 种 位 置 的 直线 、 平 面 、 曲 面 及 基本 体 的 投影 特性 。 

(2) 组 合体 的 形状 通常 不 能 只 根据 一 个 投影 图 或 两 个 投影 图 来 确定 。 读 图 时 必须 把 几 
个 投影 图 联系 起 来 思考 ， 才 能 准确 地 确定 组 合体 的 空间 形状 。 如 图 2. 52 所 示 ， 虽 然 (a) 和 
(ШУ, Н 面 投影 图 相同 ， 但 它们 的 W 面 投影 图 不 同 ， 因 此 ， 两 个 组 合体 的 空间 形状 不 
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ко УЖ 
(3) 注意 投影 图 中 线条 和 线 框 
投影 图 中 的 一 个 线条 ， 除 表 共 > 办 线 的 投影 外 , .还 可 以 表示 一 个 有 积聚 的 面 的 投影 、 
两 个 而 的 相交 线 及 出 而 的 办 向 各 l 线 ， 如 图 2. 53( 
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We 








(b) 








А І 
Г 前 ЕКЕ 
的 VY 面 投影 
В 两 术 面 的 交 线 { 
ЖЕЙ НЕЁ, 
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пяна (а) 投影 图 中 线条 的 意义 (b) 投影 图 中 线 框 的 意义 


图 2.53 投影 图 中 线条 和 线 框 的 意义 
投影 图 中 的 一 个 线 框 除 表示 一 个 面 的 投影 外 ,还 可 以 表示 一 个 基本 体 在 某 一 投影 面 上 
的 积聚 投影 ， 如 图 2. 53(b) 所 示 。 





1. 拉 伸 法 读 图 

拉 伸 法 读 图 是 投影 的 逆向 思维 ， 即 将 反映 物体 形状 特征 的 投影 图 沿 一 定 的 投影 方向 从 
投影 面 拉 回 空间 ， 完 成 物体 的 投影 图 阅读 。 拉 伸 法 读 图 一 般 用 于 柱 体 或 由 平面 切割 立体 而 
成 的 简单 体 。 
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运用 拉 伸 法 读 图 时 ， 关 键 是 在 给 定投 影 图 中 找 出 反映 立体 特征 的 线 框 。 一 般 来 讲 ， 当 
立体 的 三 个 投影 图 中 有 两 个 投影 图 中 的 大 多 数 线条 互相 平行 ， 且 都 是 平行 同一 投影 轴 ， 而 

一 投影 图 是 一 个 几何 线 框 ， 该 线 框 就 是 反映 立体 形状 特征 的 线 框 。 

【 例 2 - 16】 阅 读 如 图 2. 54(a) 所 示 组 合体 的 三 面 投影 图 

解 题 步骤 如 下 。 

分 析 : 在 三 面 投 影 图 中 , V 面 和 W 面 投影 图 的 大 多 数 图 线 都 平行 Z 坐标 轴 ， 而 Ы 
面 投影 是 一 个 几何 图 形 ， 所 以 Н 面 投影 的 几何 图 框 就 是 反映 立体 形状 特征 的 线 框 ， 如 
图 2. 54(b) 所 示 。 

在 读 图 时 用 拉 伸 的 方法 ,把 Н 面 的 图 框 沿 Z 坐标 方向 拉 伸 V 面 ( 或 W 面 ) 的 高 度 ,， 完 
成 组 合体 的 阅读 ， 如 图 2. 54(c) 、(d) 所 示 。 


== 


(а) 组 合体 的 三 面 投影 图 (b) Ca тай (с) 拉 伸 过 程 (d) 拉 伸 结 果 
> азау, 


2, тнт 
Ж ОУ? и саат 视图 为 主 ， 根 据 视图 间 的 投影 关系 ， 将 组 
合体 分 解 成 体 ， 并 想象 各 基本 体 的 形状 ， 再 按 它们 之 间 的 相对 位 置 ， 综 合 想象 组 
合体 的 形状 。 这 种 读 图 方法 常用 于 释 加 型 组 合体 。 

【 例 2 - 17】 补 画 如 图 2.55(a) 所 示 立 体 的 第 三 投影 图 。 

解 题 步 骤 如 下 。 

(1) 分 线 框 。 在 组 合体 的 三 投影 图 线 框 明 显 的 视图 中 分 线 框 ( 即 从 组 合体 中 分 解 基本 
体 )， 然 后 根据 投影 规律 找 出 线 框 的 对 应 关系 。 

在 V 面 投影 图 中 分 出 三 个 线 框 ( 即 把 组 合体 分 解 为 三 个 基本 体 )， 如 图 2. 55(b) 所 示 。 

根据 长 对 正 的 投影 规律 找 出 Н 面 这 3 个 线 框 的 对 应 图 线 ， 如 图 2. 55(c) 所 示 。 

(2) 读 线 框 。 结 合 基本 体 的 特征 ， 读 懂 各 基本 体 的 形状 ， 并 补 画 其 第 三 投影 图 

读 线 框 1( 基 本 体 1) ， 补 画 其 У/ 面 投影 图 ， 如 图 2. 55(d) 所 示 。 

读 线 框 2( 基 本 体 2)， 补 画 其 W 面 投影 图 ， 并 与 基本 体 1 组合， 如 图 2. 55е), (0 

读 线 框 3( 基 本 体 3)， 补 画 其 W 面 投 影 图 ， 并 与 基本 体 1、2 组 合 ， 如 图 2. 55(g)、(h) 
所 示 。 

(3) 检查 校 核 ， 完 成 读 图 ， 如 图 2. 55(i) 所 示 。 
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a0 |80) ==] jn 


(а) 物体 的 V 面 、# 面 投影 图 (b) 在 V 面 投影 图 中 分 线 框 (с) 找 线 框 的 对 应 关系 


== а 






sp 


(а) 用 拉 伸 法 读 线 框 1 (с) 用 拉 伸 法 读 线 框 2 


та 


(ву ПЗУ НЕЗ 


да ү 


(h) 线 框 1、2、3 组 合 (i) 组 合体 的 立体 
图 2.55 形体 分 析 法 读 图 





3. 线 面 分 析 法 读 图 


由 于 立体 的 表面 是 由 线 、 面 等 几何 元 素 组 成 的 ， 所 以 在 读 图 时 就 可 以 把 立体 分 解 为 
线 、 面 等 几何 元 素 。 运 用 线 、 面 的 投影 特性 ,识别 这 些 几何 元 素 的 空间 位 置 和 形状 ,再 根 
据 线 连 面 、 面 围 体 的 方法 ， 从 而 想象 出 立体 的 形状 。 这 种 方法 适用 于 切割 式 的 组 合体 。 
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【 例 2 - 181 阅读 如 图 2. 56(a) 所 示 组 合体 的 三 面 投影 图 。 

解 题 步骤 如 下 。 

(1) 分 析 : 从 已 知 的 三 面 投影 图 可 看 出 ，V 面 只 有 一 个 线 框 ， 所 以 不 能 用 形体 分 析 的 
方法 阅读 。 由 于 组 合体 的 V 面 投影 是 一 个 封闭 的 五 边 形 线 框 ， 说 明 组 合体 是 由 7 个 平面 转 
成 ， 如 图 2.56(b) 所 示 。 

(2) 确定 各 表面 的 形状 和 空间 位 置 。 

从 已 知 的 三 面 投影 图 可 分 析出 1 平面 (前 端面 ) 是 侧 垂 面 ，2 平面 (后 端面 ) 是 正平 面 ， 
如 图 2.56(c) 、(d) 、(e) 所 示 。 

从 已 知 三 面 投影 图 可 知 3 平面 (左下 侧面 ) 是 正 垂 面 ，6 平面 (左上 侧 平面 ) 是 侧 平面 ， 


如 图 2.56({)、(g)、(h) 所 示 。 
从 已 知 三 面 投影 图 可 知 4 平面 ( 右 侧面 ) 是 正 垂 面 ， н: GD) 所 示 。 









































ww М7 
(а) 组 合体 的 = (b) el (с) ! 平 面 的 三 面 投影 


ЧЕ 


(4) 2 平面 的 三 面 投影 (e) 阅读 1、2 平 面 (f) 3 平面 的 三 面 投影 
村 С\ 
1 
1 
1 
! 
| | 
(а) 6 平面 的 三 面 投影 () 读 3、6 平 面 (i) 4 平面 的 三 而 投影 


图 2.56 线 面 分 析 法 读 图 
Ж Ж УЖ п 


第 2 齐 күкне йин NN 


一 
| | 
Е 7 


(0) 读 4 平 面 (k) 5 平面 的 三 面 投影 а) 7 平面 的 三 面 投影 


се 


(т) 该 线 一 x (п) 组 合体 的 立体 图 


+ 56 атату 





етиу ‚ 平面 (上 顶 面 ) 是 水 平面 ， 如 
图 2.56(k)、(1) 所 示 
(3) 综合 ИЕ 750 56(n) 所 示 。 


4. 轴 测 投影 辅助 读 图 


轴 测 投影 的 特点 是 在 投影 图 上 同时 反映 出 几何 体 长 、 宽 、 高 3 个 方向 的 形状 ， 所 以 富 
有 立体 感 ， 直 观 性 较 好 。 我 们 在 进行 组 合体 投影 图 阅读 时 就 可 以 利用 轴 测 投影 的 特点 帮助 
读 图 。 

【 例 2 - 19】 补 全 如 图 2. 57(a) 所 示 三 面 投影 图 中 所 缺少 的 图 线 。 

解 题 步骤 如 下 。 

(1) 分 析 。 从 已 知 的 三 面 投影 图 可 以 看 出 W 面 投影 只 有 一 个 线 框 ， 即 该 形体 是 一 个 
截 割 式 的 组 合体 ， 不 能 用 形体 分 析 的 方法 读 图 ， 如果 用 线 面 分 析 的 方法 读 图 ， 面 又 太 多 ， 
不 便 分 析 ， 用 拉 伸 的 方法 更 不 适合 ， 所 以 就 用 画 轴 测 图 的 方法 来 阅读 该 形体 的 空间 形状 。 

(2) 想象 原始 基本 体 的 形状 。 补 上 投影 图 的 外 边线 ,就 可 以 分 析出 原始 基本 体 是 一 个 
四 棱柱 ， 如 图 2. 57(b) 所 示 。 

(3) 分 析 切 割 过 程 ， 画 轴 测 图 。 先 在 有 积聚 的 投影 图 上 分 析 切 平面 的 位 置 ， 再 分 析 切 
市 过 程 。 

等 一 次 切割 由 切 平面 1 和 切 平面 2 完成 ， 如 图 2. 57(c) 所 示 。 
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第 二 次 切割 由 切 平面 3、4、5 完成 ， 如 图 2. 57(d) 所 示 。 
СА) 对 照 轴 测 图 补 画 投影 图 中 所 缺少 的 图 线 ， 如 图 2. 57(e) 所 示 。 


(a) 组 合体 三 面 投影 图 的 部 分 图 线 Хо Фф) 想象 原始 基本 体形 状 


а 


(с) 第 一 次 切割 
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切 平面 3 的 V 185 
面 投影 бй 


Е 
авв 


(9) 第 二 次 切割 (е) 组 合体 的 三 面 投影 图 


图 2.57 轴 测 投影 辅助 读 图 
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由 于 组 合体 组 合 方式 的 复杂 性 ， 在 实际 读 图 时 ， 有 时 很 难 确定 它 的 读 图 方法 。 一 般 以 
形体 分 析 法 为 主 ， 拉 伸 法 、 线 面 分 析 法 、 轴 测 投影 辅助 读 图 法 为 辅 ， 根 据 不 同 的 组 合体 ， 
灵活 应 用 各 种 方法 。 
【 例 2- 20】 如 图 2. 58(a) 所 示 ， 已 知 组 合体 的 三 面 投影 图 ， 阅 读 组 合体 的 空间 结构 。 
解 题 步骤 如 下 。 
(1) 形体 分 析 。 在 V 面 投影 图 中 分 线 框 ， 如 图 2. 58(b) 所 示 。 


























(2) 阅读 基本 体 1， 如 图 2. 58(c) 所 示 。 
(3) 阅读 基本 体 2， 如 图 2. 58(d) 所 示 。 
(4) 阅读 基本 体 3， 如 图 2. 58(e) 所 示 。 
(5) 阅读 基本 体 4， 如 图 2. 58(f) 所 示 。 
(6) 阅读 基本 体 5， 如 图 2. 58(g) 所 示 。 











А К 
СТ) 根据 各 基本 体 之 间 的 相对 位 置 ， кажаа з ， 完 成 读 图 ， 如 图 2. 58(h) 
所 示 。 


(а) 组 合体 的 三 面 投影 图 жт сй 
ЕЕЗ ЈЕ E ЕЕЕ 
(с) 用 拉 伸 法 阅读 基本 体 1《 线 框 1 (d) 用 拉 伸 法 阅读 基本 体 2《 线 框 2) 


图 2.58 综合 读 图 举例 
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(е) 用 拉 促 法 阅读 基本 体 3〈 线 框 3 @ “б ( 线 杠 4) 









ЧАЛУ мй 
(8@) 用 线 eh ( 线 相 
注 : 为 了 便 жй, шй 22 Ж (h) 组 合体 立体 图 〈 读 图 结果 》 
“е т 
入 图 2. 58“ алш) 


ж = пала | == 


学 习 建筑 制图 的 主要 任务 就 是 绘图 和 读 图 ， 所 以 本 章 是 整 本 书 的 重点 ， 也 是 后 面 识 读 
建筑 施工 图 的 基础 。 

本 章 主要 阐述 的 内 容 有 以 下 几 个 方面 。 

СТ) 形体 的 投影 图 画 法 : 基本 体 的 投影 ， 截 交 线 、 相 贯 线 的 形成 ; 组 合体 的 投影 ; Ж 
体 的 轴 测 投影 图 画 法 。 

(2) 形体 的 投影 图 识 读 : 基本 体 的 识 读 ; 截 交 线 、 相 贯 线 的 识 读 ; 组 合体 三 面 投影 图 














识 读 


通过 本 章 的 学 习 ， 要 求 掌 握 如 下 内 容 。 
(1) 组 合体 投影 图 的 画 法 。 
(2) 组 合体 三 面 投影 图 的 识 读 。 
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他 -了 形体 投影 图 的 绘制 和 训 目 NSNNS 


ш иг -一 一 


. 什么 是 平面 立体 ? 

. 什么 是 曲面 立体 ?什么 是 母线 、 素 线 、 回 转 曲 面 ? 

. 什么 是 截 交 线 、 相 贯 线 ?它们 是 怎么 形成 的 ? 

. 平面 与 圆柱 相交 ， 产 生 哪 几 种 截 交 线 ? 平面 与 圆锥 相交 ， 产 生 哪 几 种 截 交 线 ? 
. 轴 测 投影 图 的 基本 分 类 有 哪些 ? 

. 正 等 轴 测 投影 图 和 斜 二 轴 测 投影 图 的 绘制 有 哪些 差别 ? 

. 组 合体 的 组 合 形式 分 为 哪 3 Ж? 

. 画 组 合体 投影 图 的 方法 有 哪些 ? К 

О а за Е 
10. 什么 是 形体 分 析 ? 
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о о зз о сл фо го н 


зЗЭ 
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剖面 图 、 ше 和 识 图 
Кш 























， 为 后 续 章 节 的 学 习 黄 定 基 础 
知识 要 点 权重 | 自 测 分 数 
剖面 图 的 形成 15% 
剖面 图 的 绘图 步骤 20% 
掌握 剖面 图 的 图 示 特 点 并 能 正确 阅读 
剖面 图 的 读 图 方法 10% 
剖面 图 的 分 类 5% 
断面 图 的 形成 15% 
断面 图 的 分 类 20% 
掌握 断面 图 的 图 示 特 点 并 能 正确 阅读 
剖面 图 的 绘图 和 标注 方法 10% 
剖面 图 与 剖面 图 的 区 别 5% 














ГЕТЕ В 


通过 前 面 章节 的 学 习 我 们 已 经 知道 ,使 用 正 投影 图 能 够 反映 空间 形体 的 真实 大 小 和 形 
状 ， 而 且 根据 相关 规定 ， 形 体 上 被 这 挡 部 分 的 轮 廊 线 用 虚线 来 表示 。 对 于 比较 简单 的 形 
体 ， 这 种 表达 方式 非常 直观 、 方 便 ， 但 是 对 于 构造 比较 复杂 的 形体 ， 常 常会 因为 被 这 挡 部 
分 的 虚线 太 多 而 感到 混乱 ， 特 别 是 在 阅读 房屋 建筑 图 时 ， 过 多 的 虚线 会 导致 图 形 复杂 、 给 
图 烦 珊 、 读 图 困难 、 易 出 差错 等 问题 。 即 便 是 一 般 的 形体 ， 大 量 的 虚线 也 会 使 阅读 者 感到 
读 图 困难 。 为 此 ， 在 《房屋 建筑 制图 统一 标准 ) (GB/T 50001 一 2001) 中 规定 了 采用 剖面 
图 和 断面 图 的 表示 方法 。 


本 章 所 讨论 的 是 形体 的 剖面 图 和 断面 图 。 түре 面 图 和 断面 图 的 形成 、 分 
类 、 绘 制 方法 和 使 用 过 程 中 的 差异 ， 并 联系 工程 实际 应 解 。 


ян }- 
在 建筑 施工 过 程 中 ， rn Йаа. 即使 是 一 幢 简 单 的 建筑 物 ， 


为 了 表达 清楚 其 内 部 和 外 部 的 尺寸 、 分 位 的 相互 关系 ， 也 需要 大 量 的 图 纸 。 这 其 
中 ， 用 来 表达 建筑 物 内 部 的 结构 形 情况 、 层 高 和 各 部 分 相互 关系 的 剖面 图 就 显得 
十 分 重要 ， 通 过 它 ， 我 们 可 以 会 国有 рос: калатын 
各 项 工作 提供 重要 依据 。 ү} 

如 图 3.1 所 示 为 部 分 施工 图 中 可 以 通过 其 “1 一 1 剖面 图 ” 读 取 以 下 
信息 。 ы 

1. 房屋 мы, 分 隔 情 况 а 

该 房屋 建筑 高 度 方向 为 3 层 。 МЧЕНУЕРРРЕНРРЧМУУ 加 一 四 轴 为 过 道 和 
餐厅 ，@ 一 机 为 客厅 和 卧室 。 

2. 屋顶 坡度 及 屋面 保温 隔 热 情况 

在 建筑 物 中 有 平 屋顶 和 坡 屋顶 之 分 。 屋 面 坡度 在 5% 以 内 的 屋顶 称 为 平 屋顶 ; 屋面 坡 
度 大 于 15% 的 屋顶 称 为 坡 屋 项 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 该 房屋 四 一 加 轴 之 间 为 平 屋顶 ， 采 用 建 
筑 找 坡 ， 而 在 加 一 @ 轴 之 间 为 坡 屋 顶 。 具 体 做 法 可 在 其 余 相 应 详 图 中 表示 。 

3. 房屋 高 度 方向 的 尺寸 、 标 高 及 宽度 方向 的 尺寸 

如 在 图 3. 1(b) 中 ,反映 了 每 层 楼 地 面 的 标高 及 楼 梯 的 高 度 等 ， 有 的 剖面 图 中 还 会 根 
据 需要 标 出 内 部 门窗 洞口 的 尺寸 等 。 

4. 其 他 

在 剖面 图 中 还 有 阳台 、 人 台阶 、 散 水 等 。 凡 是 剖 切 到 的 或 用 正 投影 法 能 看 到 的 部 位 ， 都 
在 图 中 表示 清楚 。 

5. 索引 符号 

剖面 图 中 不 能 直接 详细 表示 清楚 的 部 位 ， 引 出 了 索引 符号 ， 可 以 根据 索引 符号 的 标 
识 ， 参 考 其 他 详 图 。 
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(b) 1-1Й# .100 


图 3.1 某 房屋 的 部 分 施工 图 
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剖面 图 、 断 面 图 和 平面 图 、 立 面 图 一 样 ， 是 建筑 施工 图 中 最 重要 的 图 纸 之 一 ， 用 来 表 
示 建 筑 物 的 整体 情况 。 其 中 剖面 图 用 来 表达 建筑 物 的 结构 形式 、 分 层 情 况 、 层 高 及 各 部 位 
的 相互 关系 等 ， 是 施工 、 概 预算 及 备料 的 重要 依据 。 


3.1 剖面 图 的 绘制 和 识 图 


3.1.1 剖面 图 的 形成 М 

在 正 投影 图 中 ， 建 筑 形体 内 ТО, Е 
杂 时， 投影 图 中 就 会 出 现 较 多 的 虚线 ， We 实 线 和 虚线 交错 ， 混 清 不 清 ， 甚 至 
给 绘图 、 读 图 带 来 一 定 困难 ， 因 此 ， ка; 4 常会 采用 “ 剖 切 ”的 方法 来 解决 形体 内 


部 结构 形状 的 表达 问题 。 
用 假想 的 痢 切 平面 在 选 定 的 妈 体 剖 切 开 后 ~ 移 去 观察 者 和 部 切 平面 之 间 的 部 
ЕЕ 


分 ， 就 能 看 到 形体 的 内 部 形 ; 余部 分 按 1 切 平面 方向 完成 正 投影 ， 并 在 
前 切 到 的 实体 部 分 画 上 相应 的 剖面 材料 图 例 ( 或 )， 这 样 所 画 的 图 形 称 为 剖面 图 。 如 
图 3.2 所 示 ， 假 想 水 档 前 后 对 称 褒 的 Р 将 其 前 开 [图 3. 1(a)]， 移 去 观察 
кеит омил, ийин 3.1(b)]， 再 将 前 切 后 剩 下 的 部 分 向 V ШЇ 
Зелене, ДИЗ Иан РАСЕ 8.1 1(c)]。 齐 开水 槽 的 平面 Р 称 为 章 切 平面 。 水 
槽 被 放 开 后 ， 其 槽 内 孔洞 可 见 ， 并 且 用 粗 实 线 表 示 ， 避 免 了 画 虚 线 ， 这 样 可 以 使 水 槽 内 部 
形状 表达 得 更 清晰 。 


> 


@) (b) © 
图 3.2 剖面 图 的 形成 














Са 








剖面 图 是 体 的 投影 。 


тт“ 
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ЕСПЧ 
剖 切 时 一 个 假想 的 作 图 过 程 ， 因 此 当 一 个 投影 画 成 剖面 图 后 ， 其 他 投影 图 仍 应 完整 
画 出 。 


3.1.2 剖面 图 的 剖 切 位 置 及 标注 


剖面 图 的 前 切 位 置 可 以 任意 选 定 。 一 般 来 说 ， 如 果 剖 切 对 象 是 对 称 形 体 ， 剖 切 位 置 宜 
选择 在 对 称 位 置 上 ;如果 形体 上 有 孔 、 洞 、 槽 时 ， 剖 切 位 置 宜 选 择 在 孔 、 洞 、 覃 的 中 心 线 
上 。 剖 切 平面 一 般 为 投影 面 的 平行 面 或 投影 面 的 垂直 面 ， 但 不 Жн 般 位 置 平面 。 

剖面 图 的 剖 切 位 置 ， 决 定 了 剖面 图 的 形状 ， ку) 应 的 符号 来 标明 剖 切 位 














置 、 投 影 方向 和 编号 ， 这 些 符号 称 为 剖 切 符号 。 

剖面 图 的 痢 切 符号 是 由 剖 切 位 置 线 和 投影 方 并 且 均 采用 粗 实 线 绘制 ， 如 
图 3. 3 所 示 。 "шина me 6 一 8mm。 剂 切 方 向 线 垂直 于 痢 切 
位 置 线 ， 长 度 应 短 于 剖 切 位 置 线 ， 约 为 Se 绘图 时 ， 齐 切 符号 不 得 与 图 面 上 的 其 他 
图 线 接触 ， 并 保持 适当 的 间距 。 


К? # х Җ®7й% 


%- 设施 工 5 

















二 L， 
图 3.3 剖面 图 的 章 切 符号 


剖 切 符号 的 编号 应 采用 阿拉 伯 数 字 ， 按 照 从 左 至 右 、 由 上 到 下 的 顺序 连续 编排 ， 并 应 
注 写 在 投影 方向 线 的 端 部 。 需 要 转折 的 剖 切 位 置 线 ， 在 转折 处 如 与 其 他 图 线 发 生 混淆 ， 应 
在 转角 的 外 侧 加 注 与 该 符号 相同 的 编号 。 

在 绘图 过 程 中 ， 可 能 会 出 现 剖 面 图 与 投影 图 无 法 在 同一 张 图 纸 上 绘 制 的 情况 ， 此 时 ， 
需要 在 相应 的 剖 切 符号 下 方 加 以 注 明 。 如 图 3. 3 中 3 一 3 剂 切 符号 下 方 所 注 的 “ 建 施 5”. 
表明 该 前 切面 的 剖面 图 与 投影 图 不 在 同一 张 图 纸 上 ， 而 是 在 “ 建 施 5” 图 纸 上 。 

剖 切 面 与 形体 的 接触 部 分 称 为 剖 切 区 域 。 为 了 区 分 物体 的 主要 轮廓 与 前 切 区 域 ， 规 
定 剖 切 区 域 的 轮廓 用 粗 实 线 表示 ， 并 在 剖 切 区 域内 画 上 表示 材料 类 型 的 图 例 ， 如 图 3. 4 
所 示 。 

常用 的 建筑 材料 图 例 符号 ， 见 表 3 -1。 
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序号 КЕД 例 说 明 
1 Т 7722: Ушкан 自然 土壤 
а 
@ 土壤 一 一 一 一 =- 
3 砂 、 灰 寺 Г] 靠近 轮廓 线 的 位 置 点 较 密集 一 些 
了 
6 混凝土 1. 本 图 例 仅 适用 于 能 承重 的 混凝土 及 钢筋 混凝土 
2. 包括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 添 加 剂 的 混凝土 
з. 在 剖面 图 上 面 出 钢筋 时 ， 不 画图 例 线 
7 м “ е 4 
7 ай ГР? 4.， 当 断面 图 形 小 ,不易 画 出 图 例 线 时 ， 可 涂 黑 
22 











т“ 





ен ОГЕШ 

















续 表 

序号 材料 名 称 例 й 明 
А ын 7 ИСА 

А | 2. 断面 较 窗 不易 画 出 图 例 线 时 ， 可 涂 红 
9 饰 面砖 ШШШ | 他 拓 铺 地 拷 、 马 赛 克 、 陶 资 锦 夸 、 人 造 大 理 石 等 
10 空心 村 [212721 | завки 

Е ТЛ | р. 
т дй [|] © | еш. ак, жиш 


Е2221 |? а 
77 1. 包括 各 
Е Ба ГЛ |2. Т 


Й М» ШОН, ТИНЕ, ЧЁ 
Ж ОУ [ 


加 气 混凝土 、 泡 沫 塑料 、 软 木 等 













13 多 孔 材料 

















эй Гз, ee 


线 绘 剖面 图 中 一 ХА 


СТТ пинта ца TT Wan 


3.1.3 ы. 3 


根据 剖面 图 中 剖 切 面 的 数量 、 剖 切 方式 及 被 前 切 的 范围 等 情况 ， 剖 面 图 可 以 分 为 全 剖 
面 图 、 半 剖面 图 、 局 部 剖面 图 、 阶 梯 剖 面 图 、 旋 转 剖 面 图 和 展开 剖面 图 等 。 


1. 2910 8 


АВЕ ТАТУР АЕ М АН] 7 Зр гат. ЗЕЕ а ЦВ АНАР Лет в А ЈАТ РИК 22 ЈАТ 
图 。 这 是 一 种 最 常用 的 前 切 方 法 ， 适 用 于 不 对 称 的 形体 和 虽然 对 称 但 外 形 比 较 简单 的 形 
Ж. 或 男 有 投影 图 ， 不 需要 表达 外 形 的 形体 。 如 图 3. 5 所 示 为 某 水 池 采 用 1 一 1 剖 切 平面 
前 切 后 得 到 的 剖面 图 。 

绘制 全 剖面 图 时 ， 应 按 图 线 要求 加 深 图 线 ， 按 采用 的 材料 画 上 相应 的 材料 图 例 ， 同 时 
在 图 形 的 正 下 方 标注 上 剖面 图 的 编号 ， 并 在 剖面 图 编号 的 下 边 加 绘 一 条 粗 实 线 作 为 图 名 符 
号 ， 如 图 3. 5(c) 所 示 。 

当 形 体 比 较 复杂 ， 一 次 剖 切 不 能 将 形体 内 部 情况 完整 表达 清楚 时 ， 可 以 选择 不 同 的 剖 
切 位置 进 行 多 次 诈 切 。 比 如 ， 关 横 向 前 切 表示 不 清楚 ， 在 横向 谢 切 的 基础 上 还 可 以 进行 纵 
向 剖 切 ， 但 不 管 怎样 前 切 ， 每 一 次 训 切 时 ， 都 要 将 形体 作为 整体 来 看 待 。 
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өз өзү 
生生 国信 全 PP 


在 绘制 全 剖面 图 的 时 候 ， 若 形体 对 ЕИ атана, 而 全 剖面 图 又 
时 于 基本 投影 位 置 时 ， 标注 可 以 省 


当 形体 具有 到 ШШ. ТЕЗЕРГ ГЫ куйй |. ягнн. 可 以 对 称 轴线 
为 界 ， 一 半 绘 制 为 钙 形 正 投影 图 ， ЕЕ 这 种 图 形 叫 做 半 剖 面 图 ， 如 
图 3.6 所 示 。 得 适用 于 内 外 形状 都 比较 复杂 、 都 需要 表达 的 对 称 图 形 。 
















图 3.6 半 剂 面 图 


在 半 齐 面 图 中 应 注意 以 下 几 个 问题 
(1) 半 外 形 图 和 半 齐 面 图 的 分 界线 应 画 成 点 划 线 ， 不 能 当 作 物体 的 外 轮廓 线 而 画 成 实 
线 (图 3.7 和 图 3. 8) 。 
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图 3.7 Жж, Л 





4 

有 „8 半 外 形 图 和 分 界线 应 画 成 点 划 线 
(2) wn ie a 彤 图 绘 在 中 心 线 左边 ， 剂 面 图 绘 在 中 心 
线 右边 [图 3.9 名 7， 当 物 体 上 下 对 称 时 ， 将 外 形 投影 图 夯 在 中 心 线 上 方 ， 齐 面 图 绘 在 中 心 





线 下 方 [图 3. 9(b)]。 


8—8 ЕЕ 


车 外 形 


Е 
(个 | 
+ ғ NS 
ҖЕ КЕЕ 
+: 


ЕН 





В 
(а) 物体 前 后 对 称 (b) 物体 上 下 对 称 


3.9 半 齐 面 图 中 半 外 形 投影 和 半 剖 面 图 的 放置 位 置 


(3 


在 半 剖 面 图 中 ， 剖 切 平面 位 置 的 标注 与 全 剖面 图 一 样 。 
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2294 нан. 断面 图 的 绘制 和 识 图 УЭ 











(4) 若 形体 具有 两 个 方向 的 对 称 平面 ， 且 半 剖 面 又 置 于 基本 投影 位 置 时 ， 标 注 可 以 省 
略 。 但 当 形体 只 有 一 个 方向 的 对 称 面 时 ， 半 剖面 图 必须 标注 (图 3. 10), 








3 | 4 
(а) 可 不 标注 еур (b) 必须 标注 
注 


图 3. 10 з 


OF [CT 


КЕЕ ЕДЕ; 





~ 


з. 局 部 训 面 图 А ҳўл. 
а. кинин У. 只 需 表达 局 部 内 形 时 ， 在 不 影响 外 


形 表达 的 情 ; 可 以 局 部 地 齐 开 物体 素 刻 达 结构 内 形 。 这 种 用 前 切面 局 部 地 痢 开 物体 所 
得 到 的 剖面 图 称 为 局 部 剖面 图 ， 如 图 3. 11 所 示 。 








图 3.11 局 部 剖面 图 


局 部 剖面 图 是 一 种 灵活 的 表达 方式 ， 其 位 置 、 痢 切 范围 的 大 小 等 都 可 以 根据 需要 来 
定 ， 当 物体 上 有 和 孔 眼 、 目 槽 等 局 部 形状 需要 表达 时 ， 都 可 以 采用 局 部 剖面 图 。 如 果 物 体 的 
轮廓 线 与 对 称 轴线 重合 ,不 宜 采 用 半 训 切 或 不 宜 采用 全 剖 切 时 ,也 可 以 采用 局 部 剖面 图 。 
绘制 局 部 剖面 图 时 ， 训 面 图 与 原 视图 用 波浪 线 分 开 。 




















зЗЭ 





建筑 制图 与 识 图 NN 
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TO CYT 
波浪 线 表示 物体 断裂 的 边界 线 的 投影 ， 因 而 波浪 线 应 画 在 形体 的 实体 部 分 ， 不 应 与 任 
何 图 线 重 合 或 画 在 形体 之 外 。 
在 专业 图 中 常用 局 部 剖面 图 来 表示 多 层 结构 所 用 的 材料 和 构造 的 做 法 ， 按 结构 层次 逐 
层 用 波浪 线 分 开 ， 这 种 剖面 图 又 称 为 分 层 剖 面 图 。 分 层 剖 面 图 常用 几 个 互相 平行 的 剖 切 平 
面 分 别 将 形体 的 局 部 剖 开 ， 把 几 个 局 部 剖面 图 重 和 在 一 个 视图 上 。 如 图 3. 12 所 示 为 表示 
某 墙 体 各 结构 层 的 分 层 剖 面 图 。 分 层 剖 面 图 不 需要 标注 。 












































Кош 图 3. 12 ЖаШ ЕШ 
在 局 部 前 КЛ, а 
уы rete оне ЖЕРРИ, 
(2) 用 波浪 线 表示 形体 断裂 痕迹 ， 应 面 在 实体 部 分 。 不 能 超过 视图 的 轮 廊 线 或 面 在 中 
空 部 分 ; 不 能 与 视图 中 的 其 他 图 线 重合 。 
СЗ) 局 部 剖 切 图 只 是 物体 整个 外 形 投影 中 的 一 个 部 分 ， 不 需 标注 。 
(4) 物体 的 轮廓 线 与 对 称 轴线 重合 时 ， 采 用 局 部 剖 切 ， 如 图 3. 13 所 示 。 


Fa 
дё, 


© 
(а) рабе ЫК Ж 
图 3.13 物体 的 轮廓 线 与 对 称 轴线 重合 时 ， 采 用 局 部 剖 切 
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小 (с) 内 外 都 有 轮 瞄 线 йк 重合 
ns юйажан, 采用 局 部 前 切 ( 续 ) 


„киэ! га 


ЕЛЕЕ ЕЕ Иа ЧЕТЕ ТЕЧ 
可 以 假想 用 两 个 或 两 个 以 上 相互 平行 的 剖 切 平面 来 剖 切 物体 ， 所 得 到 的 剖面 图 ， 称 为 阶梯 
剖面 图 ， 如 图 З. 14 所 示 。 
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#4 
上 2 
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3. 14 ”阶梯 剖面 图 


IANANNANANAN 





建筑 制图 与 识 图 必 


`$ о е е е э е е • ШЕТ 


阶梯 剖面 图 适合 于 表达 内 部 结构 ( 孔 或 槽 ) 的 中 心 线 排列 在 几 个 相互 平行 的 平面 内 的 
形体 。 

СОСТ On 

在 绘制 阶梯 剖面 图 时 应 注意 以 下 几 个 问题 : 

(1) 画 剖 面 图 时 ， 应 把 几 个 平行 的 剖 切 平面 视 为 一 个 剖 切 平面 。 在 剖面 图 中 ， 不 可 画 
出 两 平行 的 剖 切 面 所 剖 得 的 两 个 断面 在 转折 处 的 分 界线 ， 同 时 ， 剖 切 平面 转折 处 不 应 与 形 
体 的 轮 廊 线 重合 。 

(2) 在 剖 切 平面 的 起 、 论 、 转 折 处 都 应 画 上 剖 切 位 置 线 ， 投 影 方向 线 与 形体 外 的 起 、 
剖 切 位 置 线 重合 ， 每 个 符号 处 注 上 同样 的 编号 ， 图 名 仍然 为 “X 一 XX 剖面 图 ”。 

(3) 在 同一 剖 切 面 内 ， 如 果 形 体 采 用 了 两 种 或 两 种 以 上 艇 材料 完成 构造 ， 绘 图 时 ， 应 
使 用 粗 实 线 将 不 同 材料 的 图 例 分 开 ， 如 图 3. 10 所 示 ， 为 普通 砖 构 造 ， 右 边 水 楼 
ет 


5. 旋转 剖面 图 к 


采用 交 线 垂直 于 某 一 投影 面 剖 切 面前 切 形体 后 ， 将 倾斜 于 基本 投影 面 的 剖 
面 旋转 到 与 基本 投影 面 平 行 的 人 ставо аташ 这 样 的 剖面 图 叫做 






























旋转 剖面 图 。 如 图 З. 15 所 未 你 用 一 个 正平 面 和 面 分 别 通 过 检查 井 的 两 个 圆柱 孔 
i hes 部 分 旋转 到 与 于 再 进行 正 投影 ， 得 到 检查 井 的 旋转 剖 
面 图 。 更 


А-АЙЕЕ (ЁР 


© 


ХЕБ 





м 





3.15 ”旋转 剖面 图 


旋转 剖面 图 适合 于 表达 内 部 结构 ( 孔 或 槽 ) 的 中 心 线 不 在 同一 平面 上 ， 且 具有 回转 轴 的 
形体 。 
标注 旋转 剖面 图 时 ， 投 影 方向 应 与 前 切 平面 垂直 ， 编 号 仍 应 标注 在 投影 方向 线 的 上 
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#3# 7 нин. кашивынин УУМ 





端 ， 旋 转 后 的 长 度 应 和 剖 切 平面 与 被 前 切 形体 的 交 线 等 长 。 两 训 切 平面 的 交 线 在 剖面 图 中 
无 须 画 出 ， 但 是 ， 在 剖面 图 的 图 名 后 要 加 注 “ 展 开 ” 二 字 ， 并 将 “展开 ”二 字 用 括号 括 起 
来 ， 以 区 别 于 图 名 。 














3.2 断面 图 的 绘制 和 识 图 


3.2.1 断面 图 的 形成 


假想 用 剖 切 平面 将 形体 某 处 切断 ， 仅 画 出 截断 面 的 形状 ， 并 在 截断 面 内 画 上 材料 图 
例 ， 这 种 图 形 称 为 断面 图 。 断 面 图 又 称 为 截面 图 。 кн наа 


面 图 。” Кў 


РД 





Р 3. 16 立柱 的 断面 图 


3.2.2 断面 图 的 剖 切 位 置 及 标注 


断面 图 的 前 切 位 置 可 以 任意 选 定 ， 当 确定 了 剖 切 位 置 后 ， 在 投影 图 上 用 剖 切 符号 标明 
剖 切 位 置 ， 如 图 3. 16 所 示 。 与 剖面 图 不 同 ， 断 面 图 中 的 剖 切 符号 仅 由 剖 切 位 置 线 表 达 ， 
剖 切 位 置 线 用 粗 实 线 绘制 ， 长 度 为 6 一 10mm。 
断面 图 的 编号 采用 阿拉 伯 数 字 依次 编写 ， 如 图 3. 16 中 的 1 一 1 断面 、2 一 2 断面 等 。 编 
号 的 数字 要 写 在 投影 方向 的 一 侧 ， 即 编号 数字 写 在 哪 边 ， 就 表示 前 开 后 对 哪 边 进行 正 投 
影 。 一 般 来 说 ， 当 剖 切 平面 为 水 平面 时 ， 将 编号 数字 写 在 剖 切 位 置 线 的 下 方 ; 当 剖 切 平面 
137 NBR 
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为 正平 面 时 ， 将 编号 数字 写 在 剖 切 位 置 线 的 后 边 ; 当前 切 平 面 为 侧 平面 时 ， 将 编号 数字 写 
在 剖 切 位 置 线 的 左边 ， 如 图 3. 17 所 示 。 


Т П А К 
31 23 


Б 
25 
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3.2.3 ”断面 图 的 分 类 与 画 法 RS 
К re С: 中 断 断 面 图 。 
1. 移出 断面 图 #8, ҳўл. 


ТИЕ БЕА РЕ ЭЛЕЙЕ В Н АЕТ 移出 断面 宜 按 顺序 依次 排 
列 ， 如 图 3， ES 将 图 名 写 在 断面 Е 下方 ， 并 标注 上 图 名 编号 。 


| [Л] 
~ 人 > 
ве Ц Е 


(а) 正 投影 图 (b) 剖 切 示意 图 (с) 断面 图 
图 3.18 移出 断面 图 
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移出 断面 图 一 般 用 来 表达 梁 、 柱 等 形体 ， 这 些 形体 有 一 个 方向 的 尺寸 与 其 他 两 个 方 
向 的 尺寸 差别 比较 大 。 例 如 ， 梁 的 长 度 一 般 比 宽度 和 高 度 大 得 多 ， 柱 子 的 高 度 一 般 比 长 
度 和 宽度 大 得 多 。 凡 是 遇 到 这 样 的 情况 ,可 以 用 大 于 基本 视图 的 比例 画 出 移出 断面 图 ， 
如 图 3. 18 中 的 断面 图 就 采用 了 比 投影 图 大 一 倍 的 比例 来 绘制 。 用 这 种 方法 绘制 的 图 样 就 
可 以 把 需要 表示 的 内 容 表达 得 更 清楚 。 

在 移出 断面 图 中 ， 一 般 用 两 种 线条 ， 即 粗 实 线 和 细 实 线 。 断 面 轮廓 线 用 粗 实 线 ， 材 料 
符号 图 例 采用 细 实 线 。 


оС 


НОЖА АДЕ ЗВ. —Я А жн Ф190 Ий ИК. 841906 Н, 
全 分 离 的 两 个 断面 时 ， 这 些 结构 应 按 剖 面 图 画 出 ， 如 图 3. 1 
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2. 重合 断面 图 


内 ， 称 为 重合 断面 图 ， 又 称 折 倒 断面 图、 括 | 
合 断 面 图 。 





Айн (0) 角钢 

І 

к ишш 在 结构 布置 图 中 ， 梁 板 断 面 图 可 以 直接 画 
在 结构 布置 图 上 ;， 在 建筑 施工 图 中 ， 墙 面 装修 的 断面 图 也 可 以 直接 画 在 投影 图 中 。 重 合 断 
面 图 不 需要 标注 剖 切 符号 。 在 结构 布置 图 中 ， 因 为 断面 图 较 窗 ， 图 中 表示 材料 的 图 例 一 般 
直接 用 涂 黑 的 方法 表示 ， 如 图 3. 20(a) 所 示 。 在 建筑 施工 图 中 ， 若 不 需要 将 断面 图 全 部 画 
出 来 ， 画 图 时 可 以 只 画 一 边 的 截 交 线 。 为 了 表示 被 前 切 部 分 相互 间 的 关系 ， 一 般 在 断面 轮 
廓 线 内 侧 沿 轮廓 线 加 绘 45 细 实 线 ， 如 图 3. 20(b) 所 示 。 


























(а) 在 结构 图 中 的 表示 方法 
图 3.20 重合 断面 图 在 工程 实际 中 的 应 用 


Із “ЭЭЭЭ 








(b) 在 建筑 施工 图 中 的 表示 方法 


3.20 重合 断面 图 在 工程 实际 中 的 应 用 ( 续 


ДЬ 


3 中断 断面 图 / 


把 长 杆 件 的 投影 图 断 开 ， пияна 
ТУАМ 


ЛИТ 











ЇЇ 





图 称 为 中 断 断 








图 3.21 钢 架 杆 件 的 中 断 断 面 图 





3.2.4 ”断面 图 与 剖面 图 的 区 别 





断面 图 与 剖面 图 的 区 别 主 要 有 以 下 三 点 。 


1. 标注 符号 不 同 











中 断 断 面 图 不 需要 标注 ， 断 面 轮廓 线 为 粗 实 线 ， 而 且 比 例 与 基本 视图 一 致 。 
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| 面 图 的 区 别 


图 3.22 ш 
2. 画 法 不 同 
断面 图 只 需要 画 出 виб 的 切断 断面 需要 画 出 被 剖 切 到 的 切断 断 
廓 线 





面 ， 还 要 夯 出 般 无 须 绘 出 )。 

3. а е 

фір р 标号 顺序 标注 上 顺序 号 即 可 ， 如 图 3. 22 中 的 “1 一 1”、“2 一 2” 等 断 
面 图 。 нн аан 样 按 顺 序 标注 上 顺序 号 ， 还 «жылы “剖面 
图 ”三 个 字 ， 如 图 3. 22 中 的 “1 一 1 剖面 图 ”和 “2 一 2 剖面 图 ”。 


зз й, 断面 图 的 识 图 








【 例 3 - 1】 如 图 3. 23 所 示 为 一 沉 井 的 投影 图 。 

因为 沉 井 左右 对 称 ， 其 立 面 图 投影 图 采用 半 剖 面 图 表达 。 虽 然 沉 井 前 后 也 对 称 ， 但 因 
为 沉 井 中 间 有 一 道 隔 墙 ， 所 以 侧面 投影 图 不 宜 采 用 半 剖 面 图 ， 故 采用 阶梯 剖面 图 。 
从 半 剖 面 图 和 Г 面 投影 图 可 以 看 出 沉 井 的 外 形 是 四 棱柱 [图 3. 23(a) ()]. 
从 半 剖 面 图 和 阶梯 剖面 图 可 以 看 出 沉 井 是 在 四 棱柱 的 基础 上 经 过 三 次 挖 切 而 成 。 即 第 
一 次 是 在 四 棱柱 的 上 部 挖 切 了 一 个 倒 角 的 四 棱柱 孔 [ 图 3. 23(c)]; 第 二 次 是 在 四 棱柱 的 中 
间 控 切 了 两 个 倒 角 的 四 棱柱 孔 [图 3. 23(d)]; 第 三 次 是 在 四 棱柱 的 下 部 挖 切 了 一 个 倒 角 的 
四 棱 台 。 
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(с) 沉 井 第 一 次 挖 切 





(由 沉 井 第 二 次 控 切 立体 图 (е) 沉 井 立体 图 的 半 市 切 (0 沉 井 立体 图 的 阶梯 训 切 
图 3.23 沉 井 剖面 图 阅读 
【 例 3 - 2】 如 图 3. 21 所 示 为 一 变 截面 梁 的 投影 图 。 
由 于 梁 身 断面 不 断 变化 ， 故 变 截面 梁 的 投影 图 采用 几 个 断面 来 表示 。 
Ы [ғ [й 
| [ғ | 


(а) Ж#Н ЇЧ 
图 3.24 变 截 面 梁 的 投影 图 
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图 3. 24 变 截面 梁 的 投影 图 ( 续 ) 
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有 极为 重要 的 意义 。 


i ЛЖ ЇЇ. ТЕЗЕ ДД ИНЕ 
БИЛИИНИ. Иен 商 的 投影 
分 画 上 相应 的 前 面 材料 网 镭 或 前面 线 。 但 两 者 不 峙 在 于 ， 断 面 
тити зугаатай нтр ЖОШ 
ш. Кз = 

根据 前 面 芥 半天 切面 的 数量 、 痢 切 方式 及 被 剖 切 的 范围 等 情况 












本 章 是 学 习 建筑 制图 课程 必须 具备 的 基础 理论 ， 也 是 全 书 的 重点 内 容 之 一 。 掌 
CS 识 读 、 绘 制 和 应 用 建筑 施工 图 等 工程 图 样 具 


体 训 开 ， 移 去 观察 者 与 
， 并 在 前 切 到 的 实体 部 
图 在 绘图 时 只 画 剖 切 平 
方向 可 以 看 到 的 其 余 轮 








， 剖 面 图 可 以 分 为 全 痢 





面 图 、 半 剖面 图 、 局 部 剖面 图 、 阶 梯 剖 面 图 、 旋 转 剂 面 图 和 展开 剖 
置 的 位 置 不 同 ， 可 以 分 为 移出 断面 图 、 重 合 断 面 图 和 中 断 断 面 图 。 
面 图 可 以 根据 需要 表达 的 形体 内 容 和 状况 灵活 选用 ， 但 在 绘图 时 应 
和 断面 图 在 绘制 时 的 注意 事项 和 要 求 。 

剖面 图 和 断面 图 在 土建 工程 中 的 使 用 非常 广泛 ， 其 中 ,剖面 











面 图 等 。 断 面 图 根据 布 
不 同类 型 的 剖面 图 和 断 
注意 不 同类 型 的 剖面 图 


图 和 平面 图 、 





立 面 图 一 





样 ， 是 建筑 施工 图 中 最 重要 的 图 纸 之 一 ， 对 于 完整 表达 建筑 物 的 结构 形式 、 各 部 位 的 相互 








干系 等 有 非常 重要 的 作用 ， 也 是 施工 、 概 预算 的 重要 依据 。 


ГТ | 图 | | 


.什么 是 剖面 图 ? 什么 是 断面 图 ? 它们 有 何不 同 之 处 ? 
. 剖面 图 有 哪些 分 类 ? 它们 所 表达 的 形体 各 有 什么 特点 ? 
. 断面 图 有 哪些 分 类 ? 它们 在 绘图 时 的 主要 区 别 是 什么 ? 
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Ж: 
ла 
能 力 目标 知识 要 点 权重 | 自 测 分 数 

房屋 的 类 型 5% 

了 解 房屋 的 类 型 及 组 成 
房屋 的 组 成 5% 
建筑 工程 施工 图 的 作用 10% 

掌握 建筑 工程 施工 图 的 作用 及 分 类 
建筑 工程 施工 图 的 分 类 10% 
图 线 15% 

掌握 建筑 工程 施工 图 的 图 示 方法 比例 15% 
构件 及 配件 图 例 15% 

掌握 建筑 工程 施工 图 中 常用 的 符号 常用 符号 图 示 方 法 和 画 法 25% 











全- 一、 建筑 工程 施工 图 的 一 般 知 识 NN 


一 个 建筑 工程 项 目 ， 从 制订 计划 到 最 终 建成 ， 必 须 经 过 一 系列 的 过 程 。 建 筑 工程 施工 
图 的 产生 过 程 ， 是 建筑 工程 从 计划 到 建成 过 程 中 的 一 个 重要 环节 。 

建筑 工程 施工 图 是 由 设计 单位 根据 设计 任务 书 的 要 求 、 有 关 的 设计 资料 、 计 算数 据 及 
建筑 艺术 等 多 方面 因素 设计 绘制 而 成 的 。 根 据 建筑 工程 的 复杂 程度 ， 其 设计 过 程 分 两 阶段 
设计 和 三 阶段 设计 两 种 ， 一 般 情 况 都 按 两 阶段 进行 设计 ， 对 于 较 大 的 或 技术 上 较 复 杂 、 设 
计 要 求 高 的 工程 ， 才 按 三 阶段 进行 设计 。 

两 阶段 设计 包括 初步 设计 和 施工 图 设计 两 个 阶段 。 

(1) 初步 设计 的 主要 任务 是 根据 建设 单位 提出 的 设计 任 要 求 ， 进 行 调查 研究 、 搜 
жун, жанына, хайаны инн. whe 
т ЛТ ААЛ 

(2) 施工 图 设计 主要 任务 是 满足 工程 施工 各 要 求 ， 提 供 一 切 准确 可 靠 的 施 
工 依据 ， 其 内 容 包 括 工程 施工 所 有 专业 的 基 及 其 说 明 书 、 计 算 书 等 。 此 外 还 应 
De 员 的 最 终 成 果 ， 是 施工 单位 进行 施工 的 
依据 。 所 以 施工 图 设计 图 纸 必 须 详 吸 后 统一 、 尺 寸 齐全 、 正 确 无 误 ， 符 合 国 家 建 
筑 制图 标准 。 

(3) 当 工 程 项 目 比 较 复 大 ni К А ЫШ 







ө, 


йн. зь 43} 2 一 个 技术 设计 阶段 ， 形 成 三 阶段 设 
п алле кака наив ‚ 元 一 步 确定 各 专业 间 的 具体 技术 问题 ， 使 
各 专业 之 间 取 得 统 邱 全 达到 相互 配合 协 讲 半 在 秆 采 设 计 阶 段 各 专业 均 需 绘制 出 相应 的 技术 图 
ж. эрй еөз. › 三 阶段 施工 图 设计 提供 比较 详细 的 资料 。 


房屋 建筑 施工 图 是 按 建 筑 设计 要 求 绘制 的 ， 用 以 指导 施工 的 图 纸 ， 是 建造 房屋 的 依 
据 。 工 程 技术 人 员 必 须 看 懂 整 套 施 工 图 ， 按 图 施工 ， 这 样 才能 体现 出 房屋 的 功能 用 途 、 人 外 
形 规模 及 质量 安全 。 因 此 掌握 识 读 和 绘制 房屋 施工 图 是 从 事 建筑 专业 的 工程 技术 人 员 的 基 
本 技能 。 





4.1 建筑 工程 施工 图 的 分 类 和 排序 


4.1.1 ”房屋 的 类 型 及 组 成 


1. 房屋 的 类 型 ( 按 使 用 功能 分 ) 
(1) 民用 建筑 (居住 建筑 ， 公 共 建 筑 )， 如 住宅 、 宿 舍 、 办 公 楼 、 旅 馆 、 图 书馆 等 。 如 
мМ 





























图 4. 1 所 示 为 某 民 用 建筑 。 











图 4.1 АЛ 
(2) 工业 建筑 ， 如 纺织 厂 、 钢 铁 厂 、 SN 图 1.2 所 示 为 某 工业 建筑 。 


图 4. 2 某 工业 建筑 
(3) 农业 建筑 ， 如 拖拉 机 站 、 谷 仓 等 。 如 图 4. 3 所 示 为 某 农 业 建筑 。 





图 4.3 某 农业 建筑 
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2. 房屋 的 组 成 


屋 项、 楼梯、 门窗 





楼 (地 ) 面 、 


Ш (БЕКЕ, 


建筑 物 虽然 名 目 繁多 ， 但 一 般 都 是 由 基础 、 


等 组 成 的 ， 如 图 4.4 所 示 。 





屋 的 基本 组 成 


部 ， 属 于 
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图 4 
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并 将 全 部 


起 承重 作用 ， 


构件 ， 
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的 下 
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5) 。 基 础 位 于 


МЯ 
В 4. 5) 


(1) 基础 


荷载 传递 给 地 基 。 





4.5 条 形 基础 


TAN 








重 构件 。 墙 还 起 转 
成 房屋 空间 和 内 部 水 平分 隔 的 作用 。 墙 按 受 力 情况 分 为 承重 墙 和 非 承重 墙 ; 按 位 置 可 分 为 
内 墙 和 外 墙 ; 按 方 向 可 分 为 纵 墙 和 横 墙 。 两 端的 横 墙 通常 称 为 山墙 。 

ос ИР ы 
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图 4.7 柱子 
(3) 地 面 或 楼 面 (图 4. 8) 。 楼 面 又 叫 楼 板 层 ， 是 划分 房屋 内 部 空间 的 水 平 构件 ， 具 有 
承重 、 竖 向 分 隔 和 水 平 支撑 的 作用 ， 并 将 楼 板 层 以 上 的 荷载 传递 给 墙 ( 梁 ) 或 柱 。 
(4) 屋面 (图 4. 9)。 一 般 指 屋顶 部 分 。 层 面 是 建筑 物 项 部 的 承重 构件 ， 主 要 作用 是 承 








重 、 保 温 隔 热 、 防 水 和 排水 。 它 承受 着 房屋 顶部 包括 自重 在 内 的 全 部 荷载 ， 并 将 这 些 荷 载 
传递 给 墙 ( 梁 ) 或 柱 。 








(5) 楼 梯 ( 图 4. 10)。 楼 梯 是 各 楼 层 之 间 的 垂直 交通 设施 ， 为 上 下 楼 层 用 。 
(6) 门窗 (图 4. 11)。 门 和 窗 均 为 非 承重 的 建筑 配件 。 门 的 主要 功能 是 交通 和 分 隔 房 
间 ， 窗 的 主要 功能 是 通风 和 采光 ， 同 时 还 具有 分 隔 和 围 护 的 作用 。 
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图 4.9 屋面 





图 4. 10 楼 梯 
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图 4.11 门窗 „ФФ 
房屋 的 组 成 ， 除 了 以 上 6 大 组 成 部 分 外 ， 人 人 ` 同 ， 还 设 有 阳台 (图 4. 12)、 





4. 16) 等 。 


雨 篷 (图 4. 13)、 勒 脚 (图 4. 14) 、 散 水 (图 4. 15), ie 
Ра Ж 





图 4.12 阳台 





图 4.13 雨 篷 
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图 4.14 #00 








ш. 


4.16 明 沟 
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4.1.2 建筑 工程 施工 图 的 分 类 


房屋 建筑 图 按 专业 分 工 的 不 同 ， 通 常 分 为 以 下 三 类 。 
(1) 建筑 施工 图 (简称 建 施 ) 。 反 映 建筑 施工 图 设计 的 内 容 ， 用 以 表达 建筑 物 的 总 体 布 


局 、 外 部 造 


总 说 明 、 总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 立 面 图 、 剖 视图 和 详 图 等 。 











型 、 内 部 布置 、 细 部 构造 、 内 外 装饰 以 及 一 些 固定 设施 和 施工 要 求 ， 包 括 施工 











(2) 结构 施工 图 (简称 结 施 )。 反 映 建筑 结构 设计 的 内 容 ， 用 以 表达 建筑 物 各 承重 构件 
(如 基础 、 承 重 墙 、 柱 、 梁 、 板 等 )， 包 括 结构 施工 说 明 、 结 构 布 置 平 面 图 、 基 础 图 和 构件 


























(3) 设备 施工 图 (简称 设施 )。 反 映 各 种 设备 、 管 道 和 线路 的 布置 、 走 向 、 安 装 等 内 
容 ， 包 括 给 排水 、 采 暖 通风 和 空调 、 电 气 等 设备 的 布置 统 图 及 详 图 


一 栋 房屋 的 全 套 施工 图 的 编排 顺序 是 : е8, 设计 总 说 明 、 总 平面 图 、 建 























施 、 结 施 、 水 施 、 暖 施 、 电 施 。 各 专业 施工 图 的 Юе д. 全 局 性 的 在 前 ， 局 部 性 的 在 


后 ; 先 施工 


在 施工 
工 图 的 前 面 


2 вина 全 一 


读 图 时 
编号 、 图 名 
结构 施工 图 
图 纸 目 录 中 

(1) 设 

(2) 建 

(3) Т 

фу 
(5) 图 





图 形 。 因 此 ， 


筑 物 的 部 位 
(6) 图 





的 在 前 ， 后 施工 的 在 后 ; к 要 的 在 后 。 


， 常 称 为 图 纸 


1. 图 纸 首页 NK- 
图 的 编排 中 ， б паа 








ати, адкат кйш. витки, 
以 成 备注 等 栏目 。 图 纸 目 录 一 般 包括 整套 图 纸 的 目录 ， 应 有 建筑 施工 图 目录 、 
目录 、 给 水 排水 施工 图 目录 、 采 暖 通风 施工 图 目录 和 建筑 电气 施工 图 目录 。 从 
可 以 读 出 以 下 资料 。 

计 单 位 。 某 建筑 设计 事务 所 。 

设 单位 。 某 房地产 开发 公司 。 

程 名 称 。 某 生态 住宅 小 区 E 型 工程 住宅 楼 。 

程 编号 。 工 程 编 号 是 设计 单位 为 便于 存档 和 查阅 而 采取 的 一 种 管理 方法 。 

纸 编号 和 名 称 。 每 一 项 工程 会 有 很 多 张 图 纸 ， 在 同一 张 图 纸 上 往 往 画 有 若干 个 
设计 人 员 为 了 表达 清楚 ， 便 于 使 用 时 查阅 ， 就 必须 针对 每 张 图 纸 所 表示 的 建 
给 图 纸 起 一 个 名 称 ， 另 外 用 数字 编号 ， 确 定 图 纸 的 顺序 。 

纸 目 录 各 列 、 各 行 表示 的 意义 。 图 纸 目 录 第 2 列 为 图 别 , 填 有 “建筑 ” 字 
纸 种 类 为 建筑 施工 图 ; 第 3 列 为 图 号 ， 填 有 01、02…… 字 样 ， 表 示 为 建筑 























施工 图 的 第 1 张 、 第 2 张 …… 图 纸 ; 第 4 列 为 图 纸 名 称 ， 填 有 总 平面 图 、 建 筑 设计 说 


明 …… 字 样 
标准 图 集 的 
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， 表 示 每 张 图 纸 具 体 的 名 称 ; 第 5、6、7 列 为 张 数 ， 填 写 新 设计 、 利 用 旧 图 或 
张 数 ; 第 8 列 为 图 纸 规格 ， 填 有 A3、A2、A2 十 …… 字 样 ， 表 示 图 纸 的 图 幅 大 








#4# “、  аятватан- вай УУ 


小 分 别 为 A3 图 幅 、A2 图 幅 、A2 加 长 图 幅 。 图 纸 目录 的 最 后 几 行 ， 填 有 建筑 施工 图 设计 
中 所 选用 的 标准 图 集 代 号 、 项 目 负责 人 、 工 种 负责 人 、 归 档 接收 人 、 审 定 人 、 制 表 人 、 归 
档 日 期 等 基本 信息 。 

ОСС АЕ 


目前 ， 图 纸 目录 的 形式 由 各 设计 单位 自己 规定 ， 尚 无 统一 的 格式 ， 但 总 体 上 包括 上 述 


内 容 。 


Te 























3. 建筑 设计 说 明 


et et 主要 
是 对 图 样 中 未 能 表达 清楚 的 内 容 加 以 详细 的 说 明 ， 必 有 设计 依据 、 建 筑 规模 、 建 筑 物 
标高 、 装 修 做 法 和 对 施工 的 要 求 等 。 下 面 以 SS ”为 例 ， 介 绍 读 图 方法 。 

1) 设计 依据 











设计 依据 包括 政府 的 有 关 批 文 。 这 些 挑 文 实 颖 有 两 个 方面 的 内 容 ， 一 是 立项 ， 二 是 规 
划 许 可 证 等 。 3 

2) 建筑 规模 NS В 

изн кашын тилни, 这 是 设计 出 来 的 图 
纸 是 否 满足 规划 部 门 要 求 的 仍 据 。 

占 地 面积 ， Я ТИЛДЕР ТА 


MN 

建筑 面积 : їй» ФИ А 

3) 标高 

在 房屋 建筑 中 ， 规 定 用 标高 表示 建筑 物 的 高 度 。 标 高 分 为 相对 标高 和 绝对 标高 两 种 。 

以 建筑 物 底层 室内 地 面 为 零点 的 标高 称 为 相对 标高 ;以 青岛 黄海 平均 海平 面 的 高 度 为 
零点 的 标高 称 为 绝对 标高 。 建 筑 设计 说 明 中 要 说 明 相 对 标高 和 绝对 标高 的 关系 。 例 如 ， 附 
图 建 施 一 01 中 “相对 标高 士 0. 000 相对 于 绝对 标高 1891. 15m”， 这 就 说 明 该 建筑 物 底 层 室 
内 地 面 比 黄海 平均 海平 面 高 1891. 15m。 

4) 装修 做 法 

这 方面 的 内 容 比 较 多 ,包括 地 面 、 楼 面 、 墙 面 等 的 做 法 。 我 们 需要 读 懂 说 明 中 的 各 种 
数字 、 符 号 的 含义 。 例 如 说 明 中 的 第 四 条 :“ 一 般 地 面 : 素 土 夯实 基层 ，70 厚 СТО 混凝土 
垫 层 …… ”这 是 说 明 地 面 的 做 法 : 先 将 室内 地 基 圭 夯实， 作为 基层 ,在 基层 上 做 厚度 为 70 
的 СТО 混凝土 为 垫 层 ( 结 构 层 )， 在 垫 层 上 再 做 面 层 。 

5) 施工 要 求 

施工 要 求 包含 两 个 方面 的 内 容 : 一 是 要 严格 执行 施工 验收 规范 中 的 规定 ; 二 是 对 图 纸 
中 不 详 之 处 的 补充 说 明 。 
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4. 门窗 统计 表 
分 楼 层 统计 门窗 的 类 型 及 数量 。 某 楼 层 的 门窗 统计 表 ， 见 表 4 一 1。 
表 4- 1 某 楼 层 门窗 统计 表 


























代号 框 外 围 尺 寸 ( 宽 x 高 )/mm | 洞口 尺寸 ( 宽 x 高 )/mm 门窗 类 型 
МІ 1780 Х 2390 1800 2400 松木 带 亮 自由 门 
M2 1180X2390 1200X 2400 ЕДИ 
Cl 1470X1770 1500X 1800 塑钢 双 玻 平 开门 
C2 2970X1770 3000X 1800 塑钢 双 玻 平 开门 
C3 2370X1470 2400X 1500 塑钢 双 玻 平 开门 














4.2 кылта: 
建筑 工程 施工 图 的 识 读 与 给 RS 《房屋 建筑 制图 统一 标 
准 》(GB/T En 《 САР 制图 |) (GB/T 18112 一 2010) 。 
总 平面 图 的 识 读 与 绘 币 > у СРЕ (GB/T 50103 一 2010)。 


建筑 平面 图 、 建 лишин 的 识 读 与 绘制 ， 还 应 遵守 《建筑 制 
图 标准 )》(GB/T Е 010). 《建筑 制图 标准 》 中 常见 的 基本 规定 。 


4.2.1 вао 


图 线 的 宽度 Н РЕНЕ О М Р Е Ят ЕЙ. е СР ЕС Р 96—06) ССВ/Т 
50001 一 2010) 中 (图 线 ) 的 规定 选用 .如 图 4.17 一 图 4. 19 所 示 。 绘 制 较 简 单 的 图 样 时 ， 可 
采用 两 种 线 宽 的 线 宽 组 ， 其 线 宽 比 最 好 为 2 : 0. 256 。 



















































































0% 
(0.35b) 
0.355 0.3% 
0.5% 
0.56 ЛЕТ? 
(0.35%) b b 
0.3% 
0.5% 


4-17 平面 图 图 线 宽度 选用 示例 
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ААА 
2А 4. 19 ЕЖЕ РА 7:0] 
о Ж: сетти 
建筑 专业 、 设计 专业 制图 采用 的 各 种 图 线 线 型 应 符合 表 4 - 2 的 规定 。 


表 4-2 建筑 专业 、 室 内 设计 专业 制图 采用 的 各 种 图 线 线 型 
名 ж 图 я а Ж 用 途 





1. 平 、 剖 面 图 中 被 前 切 的 主要 建筑 构造 ( 包 
括 构 配件 轮廓 线 

2. 建筑 立 面 图 或 室内 立 面 图 的 外 轮廓 线 

3. 建筑 构造 详 图 中 的 外 轮廓 线 

1. 建筑 构 配件 详 图 中 的 外 轮廓 线 

5. 平 、 立 、 剖 面 图 的 剖 切 符号 


粗 实 线 —— ь 











1. 平 、 痢 面 图 中 被 剖 切 的 次 要 建筑 构造 ( 包 
括 构 配件 ) 轮 廓 线 

2. 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 中 建筑 构 配 件 的 轮 
廓 线 

3. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 详 图 中 的 一 般 
轮廓 线 


中 实 线 ===———== 0. 5р 
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аж 

名 称 图 й з Ж 用 ж 

小 于 0. 56 图 形 线 、 尺 寸 线 、 尺 二 界线、 图 
细 实 线 0. 256 例 线 、 索 引 符号 、 标 高 符号 、 详 图 材料 做 法 

引出 线 等 

1. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配件 不 可 见 的 轮 

线 

中 虚线 “| -~---------- 0. 50 жи 


2. 平面 图 中 的 起 重 机 (吊车 轮廓 线 
З. 拟 扩建 的 建筑 物 轮廓 线 
шна | ===-====8= 0. 256 图 例 线 ， 小 于 ,0. 5р 的 不 可 见 轮廓 线 
О ннн ь 起 重 机 道 线 
细 单 点 长 划 线 | 一 一 一 一 :一 一 0. 256 
折断 线 一 一 和 一 一 一 一 0. 250 тж 器 全 的 断 开 界线 
不 


波浪 线 ES 


4.2.2 比例 „Ў К хў 
建筑 专业 、 室 内 设 Me 3 的 规定 。 


例 
1:50, 1:100, 1: 150, 1:200, 1:300 




















下 需 夯 全 的 断 开 界线 ， 构 造 层次 的 断 开 界线 





















建筑 物 或 构筑 物 的 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 
建筑 物 或 构筑 物 的 局 部 放大 图 1:10, 1:20, 1: 25, 1130, 1:50 








11, 1+'2, 125, 1* 10, 1: 15. 1: 20, 1: 25, 
1:30, 1:50 


配件 及 构造 详 图 





4.2.3 构件 及 配件 图 例 








由 于 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 常用 1 : 100、1 : 200 或 1: 50 等 较 小 比例 ， 图 样 中 的 一 
构 配 件 ， 不 可 能 也 没 必要 按 实际 投影 画 出 ， 只 需 用 规定 的 图 例 表 示 即 可 ， 常 用 构造 及 配件 
图 例 ， 见 表 4- 4。 
表 4-4 常用 构造 及 配件 图 例 
序号 ® 称 例 说 0 











1 土 墙 | 包括 土 筑 墙 、 土 坏 墙 、 三 合 土 墙 等 





Ж ЖЛ 156 


建筑 工程 施工 图 的 一 般 知识 ЭЭЭ 
























































续 表 
序号 名 ж 例 ж 
(1) 包括 板 条 抹 灰 、 木 制 、 石 膏 板 、 金 属 
2 | 隔断 材料 等 隔断 
(2) 适用 于 到 顶 与 不 到 项 隔断 
9, 左上 图 为 非 金属 扶手 
= 左下 图 为 金属 扶手 
—ш онен, 左 中 图 为 中 
4 | 楼 梯 Г 油层 楼 梯 平 面 ， 左 下 图 为 顶层 楼 梯 平 面 
上 (2) 楼 梯 的 形式 及 步 数 应 按 实际 情况 绘制 
5 |н Ҳу! 
ч ЯР 左 图 中 左 图 为 可 见 检查 孔 
жал 左 图 中 右 图 为 不 可 见 检查 孔 
7 孔洞 
Е 
9 “| 墙 项 留 洞 
10 | енне 
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ТЕГЕ 





续 表 


ж 
чо 
№ 
з 
图 
ЕЧ 
= 
ж 




























































































12 通风 道 2015 | О 2 
上 
ШП 左 图 为 砖 寺 图例 ， 若 用 其 他 材料 ， 应 按 所 
A 1 иие 
АСТ 
ийй 





з == 
| 


{1 





Е 





在 原 有 墙 和 楼 板 上 
新 开 的 洞 





| 





在 原 有 洞 旁 放大 
的 洞 


Es әј) Р 








Е 














| 
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аз 
序号 名 称 例 йш 
十 
2 
18 | 在 原 有 墙 或 楼 板 上 
全 部 填塞 的 洞 
+ 
19 агни в 1 T Л 
| 局 部 填塞 的 洞 К 
20 | 空门 油 和 


©- 














л эо ТКА ЗР В 
单 面 弹簧 ) 
ка кї 
单 面 弹簧 ) 山 
23 “| АЖ] (| 




















(1) 门 的 名 称 代号 用 М 表示 

(2) 剖面 图 上 左 为 外 、 右 为 内 ， 平 面 图 上 

下 为 外 、 上 为 内 

(3) 立 面 图 上 开启 方向 线 交角 的 一 侧 为 安 
合 页 一 侧 ， 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 

(4) 平面 图 上 的 开启 弧 线 及 立 面 图 上 的 开 

启 方向 线 ， 在 一 般 设计 图 上 不 需 表示 ， 仅 

在 制作 图 上 表示 

(5) 立 面 形 式 应 按 实际 情况 绘制 

















“ЭЭЭ 





ий шй У а ООО 
本 


NA 上 
































КӨЛӨ өө о о 
续 表 
序号 名 ж 图 я 说 
“И ——— 
24 墙 外 单 扇 推拉 门 日 同 序号 21 说 明 中 的 1 
га 
п 
25 | 墙 外 双 扇 推拉 门 "© 
Бі гч КУ, 
26 | 墙 内 单 户 推 拉 门 同 序号 24 
~ 所 = = 
SN к\з 
GN 
27 | 墙 内 双 策 推拉 门 同 序号 24 
tt -EE 
28 单 扇 双 面 弹簧 门 | : 同 序号 21 
үр 
29 ЕТЕ ЕИ] 同 序号 21 























Ж ЖЛ во 






































续 表 
序号 名 в а 例 йош 
ий ч ЮЕ АПП 
30 | (包括 平 开 或 单 面 弹 同 序号 21 
Жо 
ЖОЙ Н ЖЭР ЖЕГП 
31 | (包括 平 开 或 单 面 弹 mg КО, 
簧 ) ХК 
32 (т 
何 = - 
34 | 单 层 内 开 下 悬 窗 И: 同 序号 36 
35 | 单 层 外 开平 开 窗 同 序号 36 
36 立 转 窗 同 序号 36 























є: “МЭЭМ 





Р 建筑 制图 与 识 图 NNN 















































аж 
序号 名 ж 例 
37 单 层 内 开平 开 窗 同 序号 36 
38 双 层 内 外 开平 开 窗 同 序号 36 
зо | 左右 推拉 窗 AS ДЕ Ө 36 说 明 中 的 1、3 
SS - 
40 [Ей ZA Е ий. 说 明 中 的 1、3 
41 百叶 窗 | 同 序号 36 
===). 
43 建筑 工程 施工 图 中 常用 的 符号 
4.3.1 ”常用 符号 的 图 示 方 法 和 画 法 
1. 定位 轴线 
在 施工 时 要 用 定位 轴线 定位 放样 ， 因 此 ,承重 墙 、 柱 、 大 梁 或 屋 架 等 主要 承重 构件 都 
应 画 出 轴线 以 确定 其 位 置 。 对 于 非 承 重 的 隔断 墙 及 其 他 次 要 承重 构件 等 ， 一 般 不 画 轴 线 ， 





而 注 明 它们 与 附近 轴线 的 相关 尺寸 以 确定 其 位 置 。 
Ж Ж УЛ 162 


第 4 车 “建筑 工程 施工 图 的 一 般 知 识 NN 








定位 轴线 用 细 点 划 线 表示 ， 末 端 画 细 实 线 圆 ， 圆 的 直径 为 smm， 圆 心 应 在 定位 轴线 
的 延长 线 上 或 延长 线 的 折线 上 ， 并 在 圆 内 注 明 编号 。 水 平方 向 编号 采用 阿拉 伯 数 字 从 左 至 
右 顺序 编写 ; 竖 向 编号 应 用 大 写 拉丁 字母 从 下 至 上 顺序 编写 。 拉 丁字 母 中 的 I、O、Z 不 得 
目 作 轴线 编号 ， 以 免 与 数字 0、1、 н. И 可 增 用 双 字 母 或 单字 母 
加 数字 注脚 ， 如 AA、BB、…YY 或 Al、 …Y1。 

定位 轴线 也 可 采用 分 区 编号 ， е 写 形 式 应 为 ， “分 区 号 一 一 该 区 轴线 号 ”。 

两 轴线 之 间 ， 有 的 需要 用 附加 轴线 表示 ， 附 加 轴线 用 分 数 编号 (图 4. 20)。 如 图 4. 20(a) 
中 的 四 ， 表 示 2 号 轴线 后 附加 的 第 一 根 轴线 。 当 在 1 号 轴线 或 A 号 轴线 之 前 附加 轴线 时 ， 
分 母 就 应 用 01 或 ОА 表示 [图 4. 200), 、(d)]。 


@ КУТҮП К 
ЕНЕ вая НЕЕ 

| (а) У (с) 
наа @ итна 
# ДҮР ЕЕ ваң 


(9) 
























































ЕРЕЕН ЛАН. [ер 7 ЕНА АЈ КУ. ШШ 4. 21 所 示 。 


СЪ 0 四 56. 四 ~ (9 
ГЕГЕЛ ИП 


用 于 两 根 轴线 时 以 上 轴线 时 编号 的 轴线 时 
图 4.21 详 图 的 轴线 编号 


2. 标高 


标高 有 绝对 标高 和 相对 标高 两 种 。 
绝对 标高 : 把 青岛 附近 黄海 的 平均 海平 面 定 为 绝对 标高 的 零点 ， 其 他 各 地 标高 都 以 它 


作为 基准 。 如 在 总 平面 图 中 的 室外 整 平 标高 二 ”， 即 为 绝对 标高 。 

相对 标高 :在 建筑 物 的 施工 图 上 要 注 明 许多 标高 ， 如 果 全 用 绝对 标高 ， 不 但 数字 烦 
В. 而 且 不 容易 直接 得 出 各 部 分 的 高 差 。 因 此 除 总 平面 图 外 ， 一 般 都 采用 相对 标高 ， 即 把 
底层 室内 主要 的 地 坪 标 高 定 为 相对 标高 的 零点 ， 标 注 为 闷 ， 而 在 建筑 工程 图 的 总 说 明 


зЗЭ 














人 
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中 说 明 相 对 标高 和 绝对 标高 的 关系 ， 再 根据 当地 附近 的 水 准点 (绝对 标高 ) 测 定 拟 建 工程 的 
底层 地 面 标高 。 

标高 用 来 表示 建筑 物 各 部 位 的 高 度 。 标 高 符号 为 “ 立 ”和 “去 ”， 用 细 实 线 画 
出 ， 短 横 线 是 需 注 高 度 的 界线 ， 长 横 线 之 上 或 之 下 注 出 标高 数字 ， 例 如 蕊 开 ， 今 WW 。 小 
三 角形 高 约 3mm， 是 等 腰 直 角 三 角形 ， 标 高 符号 的 尖端 ， 应 指 至 被 注 的 高 度 。 在 同一 图 
纸 上 的 标高 符号 ， 应 上 下 对 正 ， 大 小 相等 。 

总 平面 图 上 的 标高 符号 ， 宜 用 涂 黑 的 三 角形 表示 ， 标 高 数字 可 注 写 在 黑 三 角形 的 右上 


Ж. 如 可 ”， 也 可 注 写 在 黑 三 角形 的 上 方 或 右 侧 。 
人 























2 位 )。 零 点 标高 应 注 写成 士 0.000， 正 数 标高 不 注 “ 十 ” 标高 应 注 “ 一 ”， 例 如 
3. 000、 一 0. 600。 


3. 索引 符号 与 详 图 符号 \- 


еен ун С 可 画 在 同一 张 图 纸 内 ， 也 可 画 在 其 他 有 
关 的 图 纸 上 。 为 了 便于 查找 ， 可 通过 索引 符 吕 和 详 图 符号 来 反映 该 部 位 或 构件 与 详 图 及 有 
关 专 业 图 纸 之 间 的 关系 。 


1) 索引 符号 ы > 次 
的 直径 为 10omm。 当 索引 出 的 详 


索引 符号 如 图 4. 24 月 用 粗 实 线 画 出 
图 与 被 索引 的 图 在 同 纸 内 时 ,在 上 半 拉 伯 数字 注 出 该 详 图 的 编号 ， 在 下 半 
圆 中 间 画 一 段 线 ; ызны 索引 的 图 不 在 同一 张 图 纸 内 时 ， 在 下 半圆 
1 该 详 图 所 在 图 纸 的 编号 。 当 索引 出 的 详 图 采用 标准 图 时 ， 在 圆 的 水 平 





















中 用 阿拉 伯 
直径 延长 线 上 加 注 标准 图 册 编 号 。 
标准 图 出 编号 
详 图 的 编号 详 图 的 编导 у з 
Co 详 图 所 在 图 7103, ҮГИ 
ЕКЙ Е 详 图 所 在 图 纸 
编号 或 页 数 


图 4.22 索引 符号 


索引 的 详 图 是 局 部 剖 视 (或 断面 ) 详 图 时 ， 索 引 符号 在 引出 线 的 一 侧 加 画 一 剖 切 位 置 
线 ， 引 出 线 在 剖 切 位 置 线 的 哪 一 侧 ， 就 表示 向 该 侧 投影 射 (图 4. 23). 


刘 切 位 置 线 


表示 从 上 向 下 投放 





图 4.23 索引 章 视 详 图 的 索引 符号 


Ш вл 
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2) 详 图 符号 

详 图 符号 如 图 4. 24 所 示 ， 是 用 粗 实 线 画 出 来 的 ， 圆 的 直径 为 14mm。 当 圆 内 只 用 阿 
拉 伯 数 字 注 明 详 图 的 编号 时 ， 说 明 该 详 图 与 被 索引 图 样 在 同一 张 图 纸 内 ; 若 详 图 与 被 索引 
的 图 样 不 在 同一 张 图 纸 内 ， 则 可 用 细 实 线 在 详 图 符号 内 画 一 水 平 直径 ， 在 上 半圆 内 注 明 详 
图 纸 编号 ， 在 下 半圆 中 注 明 被 索引 图 样 的 图 纸 编号 。 





















































图 4. 24 详 图 符号 
要 注意 的 是 图 中 需要 另 画 详 图 的 部 位 应 编 上 索引 号 ， 3 徊 的 详 图 编 上 详 图 号 ， 两 
者 之 间 须 对 应 一 致 ， 以 便 查找 。 


4. 其 他 符号 - 
SS 


р 引出 线 
De їн, тай озн › АЖИ 
出 。 引 出 线 用 水 平方 向 的 直线 方向 成 307、 、90 的 直线 ， 或 经 上 述 角 
度 再 折 为 水 平 的 折线 。 文 字 Y mh J 也 可 注 写 在 横 线 的 端 
部 [图 а. 250607, аган, полар РЕ НОГЕ 4. 250007. 
у. % 
1 ү. За 
入 1 
(а) (b) (с) 
图 4.25 引出 线 


同时 引出 几 个 相同 部 分 的 引出 线 可 画 成 平行 线 [图 4 26(a)]， 也 可 画 成 集中 于 一 点 的 
放射 线 [图 4. 2606). 


АВ 480 
ГРАВ 个 | 
@) (b) 


图 4.26 共用 引出 线 


于 多 层 构造 的 共同 引出 线 ， 应 通过 被 引出 的 多 层 构造 ,文字 说 明 可 注 写 在 横 线 的 上 
方 ， 也 可 注 写 在 横 线 的 端 部 。 说 明 的 顺序 自 上 至 下 ， 与 被 说 明 的 各 层 要 相互 一 致 。 若 层次 
为 横向 排列 ， 则 由 上 至 下 的 说 明 顺 序 要 与 由 左 至 右 的 各 层 相 互 一 致 (图 4. 27) 。 

2) 对 称 符号 

如 构 配 件 的 图 形 为 对 称 图 形 ， 绘 图 时 可 画 对 称 图 形 的 一 半 ， 并 用 细 点 划 线 画 出 对 称 符 
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号 ， 对 称 符号 如 图 4. 28 所 示 。 符 号 中 平行 线 的 长 度 为 6 一 10mm， 平 行 线 的 间距 宜 为 2 一 
3mm， 平 行 线 在 对 称 线 两 侧 的 长 度 应 相等 。 





їйї) 


| 
| 
| 





图 4.27 多 层 构造 引出 线 RR 对 称 符号 
3) 连接 符号 与 指 北 针 
一 个 构 配 件 ， 如 绘制 位 置 不 够 ， 可 分 成 NN So 并 用 连接 符号 表示 。 连 接 符号 
и кайнар зш, 并 在 折 到 图 样 一 人 出， 用 大 写 拉丁 字母 表示 连接 编 
号 ， 两 个 被 连接 的 图 样 ， 必 须 用 相同 音 凯 号 ， 如 图 4. 29 所 示 。 
站 北 针 符 号 的 形状 如 图 4. 直径 为 24mm， 指 北 针 尾 前 
的 宽度 宜 为 3mm。 73, 











84.29 连接 符合 图 4.30 指 北 针 


sa пала | == 


本 章 是 学 习 建筑 工程 图 识 读 与 绘制 课程 应 首先 具备 的 基础 知识 和 理论 ， 也 是 全 书 的 重 
点 内 容 之 一 。 掌 握 和 了 解 这 些 基本 规定 对 于 识 读 、 绘 制 和 应 用 建筑 工程 施工 图 具有 极为 对 
要 的 意义 。 

建筑 工程 施工 图 按 专业 分 为 建筑 施工 图 、 结 构 施工 图 和 设备 施工 图 3 大 类 。 一 栋 房 屋 
的 全 套 施 工 图 的 编排 顺序 是 : 图 纸 目 录 、 建 筑 设计 总 说 明 、 总 平面 图 、 建 施 、 结 施 、 水 


施 、 暖 施 、 电 施 。 
建筑 工程 施工 图 的 图 线 、 比 例 、 构 件 及 配件 图 例 等 内 容 的 识 读 与 绘制 ， 应 遵循 画 法 几 
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何 的 投影 原理 、《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 和 《房屋 建筑 CAD 制图 


统一 规则 》(GB/T 18112 一 2010)。 


At 
于 ， 








建筑 工程 施工 图 中 常用 的 符号 ， 如 索引 符号 、 详 图 符号 、 引 出 线 、 定 位 轴线 、 标 高 























途 、 含 义 及 画 法 都 应 掌握 ， 为 后 续 建 筑 工程 施工 图 的 识 读 与 绘制 做 好 铺垫 。 








омол г фо го н 








[ПШ 图 | | 


建筑 工程 施工 图 有 什么 作用 ?包括 哪些 内 容 ? 





. 熟悉 建筑 构造 和 配件 的 图 例 。 

. 索引 符号 和 详 图 符号 是 如 何 规定 的 ? 5 
. 定位 轴线 用 什么 图 线 表 示 ? 如 何 编写 轴线 

. 标高 的 符号 是 如 何 规定 的 ? 

. 什么 是 绝对 标高 ? Мын, 


. 对 称 线 、 指 北 针 怎么 表示 ? Кз 


. 规范 中 对 于 图 线 的 线 型 、 宽 度 是 怎样 规定 的 ? ра ? 
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е 

в 

е 

е 

в 

* 面 图 、 建 筑 立 剖面 图 、 详 图 的 图 示 内 容 、 画 法 

ө 后 续 专业 课程 的 良好 的 基础 。 

е 

2 1 

° 能 力 目标 知识 要 点 权重 | 自 测 分 数 

° 建筑 施工 图 的 分 类 10% 

е 了 解 建筑 图 识 读 的 基本 知识 建筑 施工 图 构件 及 配件 图 例 ”| 5% 

° 图 线 和 比例 5% 

е 识 读 并 绘制 建筑 总 平面 图 。 | 10% 
掌握 建筑 平面 图 的 图 示 内 容 及 作用 

ө 识 读 并 绘制 建筑 平面 图 10% 

е 识 读 建筑 立 面 图 10% 
掌握 建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 及 作用 

绘制 建筑 立 面 图 10% 

© 识 读 建筑 剖面 图 10% 

= 。 掌握 建筑 剖面 图 的 图 示 内 容 及 作用 

绘制 建筑 剖面 图 10% 

е 识 读 建筑 详 图 10% 

® 。 掌握 建筑 详 图 的 图 示 内 容 及 作用 

е 绘制 建筑 详 图 10% 

е 

в 

е 

е 

ө 

ө 

° 

© 


| ОРЕ И 


房屋 施工 图 是 用 来 表达 建筑 物 构 配件 的 组 成 、 外 形 轮 廊 、 平 面 布 置 、 建 筑 构 造 以 及 装 
饰 、 尺 寸 、 材 料 做 法 等 的 工程 图 纸 ， 是 组 织 施工 和 编制 预 、 决 算 的 依据 。 
建造 一 尽 房 屋 从 设计 到 施工 ， 要 由 许多 专业 和 不 同 工 种 工程 共同 配合 来 完成 。 按 专业 分 
с оаа н 
给 排水 施工 图 (简称 水 施 ) 、 采 暖 通风 与 空气 调节 (简称 空 施 ) 及 装饰 施工 图 (简称 装 施 ) 。 
本 章 所 讨论 的 是 建筑 施工 图 的 基本 知识 和 如 何 识 读 并 绘制 主要 的 建筑 施工 图 纸 ， 以 任 
务 驱 动 的 方式 ， 让 读者 在 学 习 情 境 中 更 好 地 理解 本 章 的 内 容 ， 培 养 正确 识 读 建筑 施工 图 的 


能 力 。 A 


建筑 施工 图 : ee 示 建 筑 物 的 总 体 布局 、 外 部 造型 、 
内 部 布置 、 内 外 装饰 、 细 部 构造 及 施工 括 首页 图 、 总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 立 
面 图 、 误 面 图 和 建筑 详 图 等 。 本 章 主 人 
为 以 后 进 一 АА: 


КО, 
а УА 
5.1.1 а знаш 


1. 建筑 施工 图 的 分 类 





建筑 施工 图 主要 包括 建筑 施工 图 的 图 纸 目 录 、 建 筑 施工 说 明 、 总 平面 图 、 立 面 图 、 剂 
面 图 、 建 筑 构件 详 图 等 。 


2. 建筑 施工 图 的 内 容 




















建筑 施工 图 : 主要 用 来 表达 建筑 设计 的 内 容 ， 即 表示 建筑 物 的 总 体 布局 、 外 部 造型 、 
内 部 布置 、 内 外 装饰 、 细 部 构造 及 施工 要 求 。 它 包括 首页 图 、 总 平面 图 、 建 筑 平 面 图 、 立 
图 、 剖 面 图 和 建筑 详 图 等 。 
С) 
建筑 施工 图 是 房屋 施工 图 重要 的 组 成 部 分 之 一 ， 正 确 识 读 建 筑 施 工 图 ， 对 编制 施工 组 
织 计 划 和 编制 工程 预算 具有 重要 的 作用 。 


Tan 
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5.1.2 施工 图 首页 































































施工 图 首页 一 般 由 图 纸 目 录 、 设 计 总 说 明 、 构 造 做 法 表 及 门窗 表 组 成 。 
1. 图 纸 目录 
图 纸 目 录放 在 一 套图 纸 的 最 前 面 ,说 明 本 工程 的 图 纸 类 别 、 图 号 编排 、 图 纸 名 称 和 备 
注 等 ， 以 方便 图 纸 的 查阅 。 某 住宅 楼 的 施工 图 图 纸 目 录 ， 见 表 5 - 1。 该 住宅 楼 共有 建筑 施 
工 图 12 张 ， 结 构 施 工 图 4 张 ， 电 气 施工 图 2 张 。 
表 5- 1 某 住宅 楼 的 施工 图 图 纸 目 录 
图 别 图 号 图 纸 名 称 备注 图 别 图 纸 名 称 备注 
建筑 | 01 | 设计 说 明 、 门窗 表 | 建 施 KS т ми 
建 施 | 02 车 库 平面 图 | SS Т 大 样 图 一 
建 施 | 03 一 一 五 层 平面 图 Кк 12 大 样 图 二 
建 施 | о 六 层 平 面 图 玉生 结 施 | 01 | 基础 结构 平面 布置 图 
建 施 | 05 阁楼 层 平面 图 结 施 | 、02 | 标准 层 结构 平面 布置 图 
建 施 | 06 НИЎ. Р аг 屋顶 结构 平面 布置 图 
建 施 | от Ф е б 05 柱 配 筋 图 
建 施 | ов усп й| 01 | 一 层 电气 平面 布置 图 
建 施 | о Т? 侧 立 面 图 | 电 施 | 02 | 二 层 电气 平面 布置 图 

















2. 设计 总 说 明 


主要 说 明 工 程 的 概况 和 总 的 要 求 。 内 容 包 括 工程 设计 依据 (如 工程 地 质 、 水 文 、 气 象 
资料 )， 设 计 标 准 (建筑 标准 、 结 构 荷 载 等 级 、 抗 震 要 求 、 耐 火 等 级 、 防 水 等 级 ) ， 建 设 规 
模 ( 占 地 面积 、 建 筑 面积 )， 工程 做 法 ( 墙 体 、 地 面 、 楼 面 、 屋 面 等 的 做 法 ) 及 材料 要 求 。 

下 面 是 某 住宅 楼 设计 说 明 举 例 。 

(1) 本 建筑 为 某 房地产 公司 经 典 生活 住宅 小 区 工程 ， 有 9 栋 ， 共 6 层 ， 住 宅 楼 底层 为 
车 库 ， 总 建筑 面积 3263. 36m?* ， 基 底面 积 538. 33m2 。 

(2) 本 工程 为 二 类 建筑 ， 耐 火 等 级 二 级 ， 抗 震 设防 烈度 六 度 。 

(3) 本 建筑 定位 见 总 图 ;相对 标高 士 0. 000 相对 于 绝对 标高 值 见 总 图 。 

(4) 本 工程 合理 使 用 50 年 ， 屋 面 防水 等 级 [级 。 

(5) 本 设计 各 图 除 注 明 外 ， 标 高 以 m 计 ， 平 面 尺 寸 以 mm 计 。 

(6) 本 图 未 尽 事宜 ， 请 按 现行 有 关 规范 规程 施工 。 

Ст) 墙 体 材料 及 做 法 : 砌 体 结构 选用 材料 除 满足 本 设计 外 ， 还 必须 配合 当地 建设 行政 


Ш уто 

















部 门 政策 要 求 。 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 ， 潮 湿 房间 的 墙 ， 采 用 MU10 黏土 多 孔 砖 和 
Мт. 5 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 其 余 按 要 求 选用 。 
骨架 结构 中 的 填充 砌 体 均 不 作 承 重用 ， 其 材料 选用 按 表 5-2. 
表 5-2 填充 墙 材料 选用 表 

















砌 体 部 分 | 适用 砌 块 名 称 | 墙 厚 | 砌 块 强度 等 级 | 砂浆 强度 等 级 备 # 

外 围 护 墙 黏土 多 孔 夸 240 MUI10 M5 砌 块 容重 二 16kN/m’ 
卫生 间 墙 黏土 多 孔 砖 120 MUI10 М5 砌 块 容重 二 16kN/m’ 
楼 梯 间 墙 “| 混凝土 空心 砌 块 | 240 MU5 M5 砌 块 容重 二 10kN/m’ 

















所 用 混合 砂 效 均 为 石灰 水 泥 混合 砂浆 。 ж, 
外 墙 做 法 ， БЕКТЛШ. 10 УЗ ТА 

















奖 ， 外 墙 涂 料 见 立 面 图 。 * 
3. 构造 做 法 表 
构造 做 法 表 是 以 表格 的 形式 对 建 ев. 做 法 、 层 次 、 选 材 、 尺 寸 、 施 工 要 
求 等 的 详细 说 明 。 一 一 45-3. __ 
5-3 构造 
名 Жж РК 施工 范围 
3 шаг = 
жанна 层 地 面 
干 铺 一 层 塑 料 膜 





ЕРТЕ 

ТИЙИШЕ НЕГЕ НИН 1. 15081, 2 ЖЕБЕ. 

刷 基 层 处 理 剂 一 遍 ， 上 做 2 厚 布 四 涂 毛 丁 沥青 防水 涂料 ,四周 
ШЕШЕН 150 高 

卫生 间 楼 地 面 | 15 厚 1 3 水 泥 砂浆 保护 层 пй 
ТСИ НЕЕ. БЕЙЛЕ 20 厚 C20 细 石 混凝土 找 坡 1 
ТЭТ 3 水 泥 砂浆 抹 平 























4. 门窗 表 


门窗 表 反映 门窗 的 类 型 、 编 号 、 数 量 、 尺 二 规格 、 所 在 标准 图 集 等 相应 内 容 ， 以 备 工 
程 施工 、 结 算 所 需 。 表 5 - 4 所 示 为 某 住宅 楼 门窗 表 。 
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NN 





СО икинчи 








表 5-4 门窗 Ж 







































































类 别 | 门窗 编号 | 标准 图 号 | 图 集 编号 - 数量 备 Ж 
宽 | 高 

МІ 982681 GJM301 | 900 | 2100 | 78 木门 
M2 98ZJ681 GJM301 800 | 2100 | 52 铝 合金 推拉 门 

ш МСІ 见 大 样 图 无 3000 | 2100 | 6 铝 合金 推拉 门 
ЈМІ 甲 方 自 定 无 3000 | 2000 | 20 铝 合金 推拉 门 
СІ 见 大 样 图 无 4260 | 1500 | 6 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
C2 见 大 样 图 无 1800 | 1500 | 24 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
C3 98ZJ721 PLC70 一 44 | 1800 | 1500 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 

窗 сї 98ZJ721 | PLC70 一 44 | 1500 | 15 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
С5 98ZJ721 PLC70 一 44 | 150 20 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
C6 98ZJ721 | PLC70 一 44 500 | 24 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
98ZJ721 5 断 桥 铝 合 金 中 空 玻璃 窗 



















识 读 建 筑 施工 图 的 时 
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Хх! 


注意 读 图 


ТТТ 


5.2 


5.2.1 总 平面 图 的 形成 和 用 途 


总 平面 图 是 将 拟 建 工程 附近 一 定 范 
方法 和 村 
系 ， 周 围 道路 、 绿 化 布置 及 地 形 地 貌 等 
水 、 暖 、 电 等 管线 总 平面 图 和 施工 总 平 

总 平面 的 比例 一 般 为 1: 500, 1: 

















5.2.2 ”总 平面 图 的 图 示 内 容 


(1) 拟 建 建筑 的 定位 。 拟 建 建筑 的 
或 道路 中 心 线 的 距离 确定 新 寻 
三 种 是 利用 大 地 测量 坐标 确定 新 建 寻 


Ш ут? 
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DAO CT 


应 的 图 例 画 出 的 图 样 ， 主 要 是 表 


E 筑 的 位 置 ; 


















oo ёда, Ж 


再 熟悉 局 部 ， 完 整地 读 懂 一 
建筑 总 平面 图 





围 内 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 其 自然 状况 ， 用 水 平 投影 
示 新 建 房屋 的 位 置 、 朝 向 ， 与 原 有 建筑 物 的 关 
内 容 ， 是 新 建 房 屋 施工 定位 、 土 方 施工 ， 以 及 绘制 
面 图 的 依据 。 

000、1 : 2000 等 。 











定位 有 3 种 方式 : 第 一 种 是 利用 新 建筑 与 原 有 建筑 
第 二 种 是 利用 施工 坐标 确定 新 建 建筑 的 位 置 ; 第 
的 位 置 。 


人 下 作 并 上 NAN 








(2) 拟 建 建筑 、 原 有 建筑 物 的 位 置 、 形 状 。 在 总 平面 图 上 将 建筑 物 分 成 5 种 情况 ， 即 
新 建 建筑 物 、 原 有 建筑 物 、 计 划 扩 建 的 预 留 地 或 建筑 物 、 拆 除 的 建筑 物 和 新 建 的 地 下 建筑 
物 或 构筑 物 ， 阅 读 总 平面 图 时 ， 要 区 分 哪些 是 新 建 建筑 物 ， 哪 些 是 原 有 建筑 物 。 在 设计 
中 ,为 了 清楚 表示 建筑 物 的 总 体 情况 ， 一 般 还 在 总 平面 图 中 建筑 物 的 右上 角 以 点 数 或 数字 
表示 楼 房 层 数 。 

(3) 附近 的 地 形 情况 。 一 般 用 等 高 线 表示 ， 由 等 高 线 可 以 分 析出 地 形 的 高 低 起 伏 情 况 。 

(4) 道路 。 主 要 表示 道路 位 置 、 走 向 及 与 新 建 建筑 的 联系 等 。 

(5) 风向 频率 玫瑰 图 。 风 玫瑰 用 于 反映 建筑 场地 范围 内 常年 主导 风向 和 六 、 七 、 八 月 
3 个 月 的 主导 风向 (虚线 表示 )， 共 有 16 个 方向 ， 图 中 实 线 表示 全 年 的 风向 频率 ， 虚 线 表示 
夏季 (六 、 七 、 八 月 3 个 月 ) 的 风向 频率 。 风 由 外 面 吹 过 建设 区 域 中 心 的 方向 称 为 风向 。 风 
向 频率 是 在 一 定 的 时 间 内 某 一 方向 出 现 风向 的 次 数 占 总 双 Н ЛУШ. 

(6) 树木 、 花 草 等 的 布置 情况 。 

(7) 喷泉、 凉亭 、 雕 塑 等 的 布置 情况 。 


ee 
5.2.3 建筑 总 平面 图 图 例 符号 у 


要 能 熟练 识 读 建 筑 总 平面 图 
面 图 图 例 符号 如 图 5. 1 所 
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悉 常 用 的 建筑 总 平面 图 图 例 符号 ， 常 用 建筑 总 平 





151. 0050. 00] „3.00 Е с А 


Е ЗЛЕ вн 
Х 105.00 А 105.00 
0.50 | 77.85 
| С В 425.00 
78 35 Е У 425.00 
ЛЕМХАКА *й-# 5-8 


5-1 常用 建筑 总 平面 图 图 例 符号 ISSN 
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总 平面 图 的 识 图 示例 
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如 图 5. 2 所 示 为 某 企业 拟 建 科研 综合 楼 及 生产 车 间 ， 均 坐 东 朝 西 ， 拟 建筑 于 比较 平坦 


5. 2.4 





总 平面 图 


图 5.2 
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ЪФ © 建筑 施工 图 “NR 


的 某 山 脚下 ， 科 研 综合 楼 为 4 层 ， 室 内 地 坪 绝对 标高 为 67. 45m， 相 对 标高 为 士 0. 000， 生 
产 车 间 为 两 层 ， 室 内 地 坪 绝对 标高 为 67. 45m， 相 对 标高 为 十 0. 000; 科研 综合 楼 有 一 个 朝 
西 主 出 入 口 ， 生 产 车 间 有 一 个 朝 西 主 出 入 口 ， 一 个 朝 南 次 要 出 人 口 及 一 个 朝 北 次 要 出 入 
口 。 建 筑 物 的 西 侧 有 一 条 7m 宽 的 主干 道 ， 主 干道 两 侧 分 别 是 2. 5m 宽 的 绿化 带 ， 生 产 车 
间 的 北面 设 有 一 水 池 ， 七 道生 态 停 车 位 及 一 座高 低压 配 电 室 ,一 道 山 体 护坡 ; 该 场地 常年 
主导 风向 为 西北 风 。 




















5.3 建筑 平面 图 


5. 3.1 ”建筑 平面 图 的 形成 和 用 途 
建筑 平面 图 ， 简 称 平面 图 ， 它 是 假想 用 一 水 乎 "_ жи 0] 





切 开 来 ， ата 图 通常 用 1 100 200 
的 比例 绘制 ， 它 反映 出 房屋 的 平面 形状 、- 加 的 布 署 、 墙 (或 柱 ) 的 位 置 、 厚 度 、 材 
料 、 门 窗 的 位 置 、 大 小 、 开 局 方向 等 施工 时 放 线 、 砌 墙 、 安 装 门窗 、 室 内 外 装 


修 及 编制 预算 等 的 重要 依据 ， pS 








图 5.3 建筑 平面 图 的 形成 


5.3.2 ”建筑 平面 图 的 图 示 方法 








当 建 筑 物 各 层 的 房间 布置 不 同时 ， 应 分 别 画 出 各 层 平面 图 ; 若 建筑 物 的 各 层 布置 相 
同 ， 则 可 以 用 两 个 或 三 个 平面 图 表达 ， 即 只 画 底 层 平面 图 和 楼 层 平面 图 (或 项 层 平面 图 )。 
此 时 楼 层 平面 图 代表 了 中 间 各 层 相同 的 平面 ， 故 称 标准 层 平面 图 ， 如 图 5.4 所 示 。 
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制图 与 识 图 NN 
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wg em, ий 对， 应 按 剖 面 图 的 方法 绘制 ， 被 前 切 到 的 墙 、 
柱 轮 廓 用 粗 实 线 (Z)， 门 的 开启 方向 线 可 用 中 粗 实 线 (0. 50) 或 细 实 线 (0. 255)， 窗 的 轮廓 线 
以 及 其 他 可 见 轮 廓 和 尺寸 线 等 用 细 实 线 (0. 250) 表 示 。 


5.3.3 ”建筑 平面 图 的 图 示 内 容 


1. 底层 平面 图 的 图 示 内 容 


(1) 表示 建筑 物 的 墙 、 柱 位 置 并 对 其 轴线 编号 。 

(2) 表示 建筑 物 的 门 、 窗 位 置 及 编号 。 

(3) 注 明 各 房间 名 称 及 室内 外 楼 地 面 标高 。 

(4) 表示 楼 梯 的 位 置 及 楼 梯 上 下 行 方向 及 级 数 、 楼 梯 平台 标高 。 

(5) 表示 阳台 、 雨 篷 、 台 阶 、 雨 水 管 、 散 水 、 明 沟 、 花 池 等 的 位 置 及 尺寸 。 
(6) 表示 室内 设备 (如 卫生 器 具 、 水 池 等 ) 的 形状 、 位 置 。 

(7) 画 出 剖面 图 的 痢 切 符号 及 编号 。 

(8) 标注 墙 厚 、 墙 段 、 门 、 窗 、 房 屋 开间 、 进 深 等 各 项 尺寸 。 

(9) 标注 详 图 索引 符号 。 
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规范 规定 : 图 样 中 的 某 一 局 部 或 构件 ， 如 需 另 见 详 图 ， 应 以 索引 符号 索引 。 索 引 符号 
是 由 直径 为 10mm 的 圆 和 水 平 直径 组 成 ， 圆 和 水 平 直径 均 应 以 细 实 线 绘制 。 

索引 符号 按 下 列 规定 编写 。 

@ 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 详 图 同 在 一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 
阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 半圆 中 间 画 一 段 水 平 细 实 线 ， 如 图 5. 5(a) 所 示 。 
@ 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 详 图 不 同 在 一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 
阿拉 伯 注 明 该 详 图 的 编号 ， 在 索引 符号 的 下 半圆 中 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 的 编 
号 。 数 字 较 多 时 ， 可 加 文字 标注 ， 如 图 5.5(b) 所 示 。 
@ 索引 出 的 详 图 ， 如 采用 标准 图 ， 应 在 索引 符号 水 平 直径 的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 
册 的 编号 。 如 图 5. 5(c) 所 示 。 
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(а) (с) 


(b) 
; > ls 


示 。 详 图 符号 的 圆 应 以 直径 为 4mm 粗 实 线 绘 









详 图 的 位 置 和 编号 ， 应 以 详 
制 。 详 图 应 按 下 列 规定 编号 。 

GD 图 与 被 索引 的 图 样 
编号 ， 如 图 5.6(a) 所 示人 2 Me 

® 详 图 与 被 索 残 的 图 样 不 在 同一 张 注 纸 汐 侍 ， 应 用 细 实 线 在 详 图 符号 内 画 一 水 平 直 
вв, онар инана), ЧЕКЕ 注 明 被 索引 的 图 纸 的 编号 ， 如 图 5. 6(b) 所 示 。 


ШЫ 
nu 一 Ф 
ЕЕ 


(а) (b) 
图 5.6 详 图 符号 
(10) 画 出 指 北 针 。 指 北 针 常 用 来 表示 建筑 物 的 朝向 。 指 北 针 外 圆 直 径 为 2tmm， 采 
细 实 线 绘制 ， 指 北 针 尾部 宽度 为 3mm， 指 北 针头 部 应 注 明 “ 北 ” 或 “N” 字 。 


2. 标准 层 平面 图 的 图 示 内 容 


(1) 表示 建筑 物 的 门 、 窗 位 置 及 编号 。 

(2) 注 明 各 房间 名 称 、 各 项 尺寸 及 楼 地 面 标高 。 

(3) 表示 建筑 物 的 墙 、 柱 位 置 并 对 其 轴线 编号 。 

(4) 表示 楼 梯 的 位 置 及 楼 梯 上 下 行 方向 、 级 数 及 平台 标高 。 
(5) 表示 阳台 、 雨 篷 、 雨 水 管 的 位 置 及 尺寸 。 


一 张 图 纸 内 时 ， 详 铭 符号 内 用 阿拉 伯 数 字 注 明 详 图 的 
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(6) 表示 室内 设备 (如 卫生 器 具 、 水 池 等 ) 的 形状 、 位 置 。 

(7) 标注 详 图 索引 符号 。 

з. 屋顶 平面 图 的 图 示 内 容 

屋顶 榴 口 、 榴 沟 、 屋 顶 坡 度 、 分 水 线 与 落水 口 的 投影 ， 出 屋顶 水 箱 间 、 上 人 孔 、 消 防 
梯 及 其 他 构筑 物 、 索 引 符号 等 。 
5. 3.4 ”建筑 平面 图 的 图 例 符号 

阅读 建筑 平面 图 应 熟悉 常用 图 例 符号 ， 如 图 5.7 所 示 从 规范 中 摘录 的 部 分 图 例 符号 ， 


读者 可 参见 GB/T 50001 一 2007《 房 屋 建 筑 制图 统一 标准 》( рут 50001 一 2010) 。 
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图 5.7 建筑 平面 图 常用 图 例 符号 











VI тв 


Пожзт 


门口 坑道 


不 可 见 检查 大 可 见 检查 井 


5.7 建筑 平面 图 常用 图 例 符号 ( 续 ) 


5. 3.5 建筑 平面 图 的 识 读 举例 


本 建筑 平面 图 分 底层 平面 图 (图 5. 8)、 
100， 从 图 名 可 知 是 哪 一 层 平面 图 。 


从 图 中 可 知 比例 均 为 1 : 


建筑 物 朝向 为 坐 北朝 南 ; 同时 可 以 看 出 ， 
墙 厚 240mm， 外 墙 厚 370mm。 本 建筑 设 有 一 间 门 厅 





深 为 5. lm。 从 屋顶 平面 图 可 知 ， 本 建筑 屋顶 


走廊 ， 每 层 有 一 间 而 所， 一 间 铂 洗 室 。 有 两 种 
向 设 有 宽 为 600mm И ЇЧ. 落水 管 ， 非 上 人 层面。 剖面 图 的 前 切 位 置 


在 楼 梯 间 处 。 











标准 层 平面 图 (图 5.9) 及 屋顶 平面 图 (图 5. 10) 。 
和 层 平面 图 的 指 北 针 可 知 该 
， 主 要 房间 为 卧室 ， 内 
梯 间 ， 中 间 有 1. 8m 宽 的 内 
:种 类 型 的 窗 。 房 屋 开 间 为 3. em， 进 
为 3% 的 平 屋顶， 两 坡 排水 ， 南 、 北 












该 建筑 为 一 



































ко, Ф, О 

(ш 1050, с ни 360 к: ч. = аа 800 
nt 500 | И 

Гс ае СО эй! 


























ЕЗ 
N 
12500 





























00 她 


上 =] 


930] 600 [үз юше 























图 5.8 底层 平面 图 
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© 屋顶 平面 图 1:100 


图 5. 10 屋顶 平面 图 
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5.3.6 ”建筑 平面 图 的 绘制 方法 和 步骤 


如 图 5. 11 тк. 8 





E 筑 平面 图 的 绘制 方法 和 步 又 如 下 。 


(1) 绘制 墙 身 定位 轴线 及 柱 网 ， 如 图 5. 11(a) 所 示 。 


(2 
(3 


绘制 墙 身 轮廓 线 、 柱 子 、 门 窗 洞口 等 各 种 寻 
绘制 楼 梯 、 台 阶 、 散 水 等 细部 ， 如 图 5. 11(c) 所 示 。 





E 筑 构 配件 ， 如 图 5. 11(b) 所 示 。 


(4) 检查 全 图 无 误 后 ， 擦 去 多 余 的 线条 ， 按 建筑 平面 图 的 要 求 加 深 加 粗 ， 并 进行 门窗 
编号 ， 夯 出 剖面 图 剖 切 位 置 线 等 ， 如 图 5. 11(d) 所 示 。 


(5) 尺寸 标注 。 一 般 应 标注 三 道 尺寸 , 第 一 道 尺寸 为 细部 尺寸 ,第 二 道 为 轴线 尺寸， 





第 三 道 为 总 尺寸 。 


(6) 图 名 、 比 例 及 其 他 文字 内 容 。 汉 字 写 长 仿宋 字 ， 
内 说 明 字 一 般 为 5 号 字 。 尺 寸 数字 字 高 通常 用 3. 5 5 




















































一 般 为 7 一 10 号 字 , 图 


要 工整 、 清 晰 不 深 草 。 



















































































































































































图 5.11 平面 图 的 画 法 
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5.4 建筑 立 面 图 


5.4.1 ”建筑 立 面 图 的 形成 与 作用 





建筑 立 面 图 简称 立 面 图 ， 它 是 在 与 房屋 立 面 平行 的 投影 面 上 所 做 的 房屋 正 投影 图 。 
它 主要 反映 房屋 的 长 度 、 高 度 、 层 数 等 外 貌 和 外 墙 装修 构造 。 它 的 主要 作用 是 确定 门 
窗 、 榴 口 、 雨 篷 、 阳 台 等 的 形状 和 位 置 及 指导 房屋 外 部 装修 施工 和 计算 有 关 预 算 工 程 
量 ， 如 图 5.12 所 示 。 























5.4.2 ”建筑 立 面 图 的 图 示 方 法 及 其 命名 


1. 建筑 立 面 图 的 图 示 方 法 
为 使 建筑 立 面 图 主 次 分 明 、 图 面 美 观 ， 通常 将 建筑 物 不 同 部 位 采用 粗细 的 线 型 来 表 


示 。 最 外 轮廓 线 画 粗 实 线 (0)， 室 外 地 坪 线 用 加 粗 实 线 (1. 42)， 所 有 突出 部 位 如 阳台 、 雨 
禾 、 线 脚 、 门 窗 洞 等 用 中 实 线 (0. 55)， 其 余部 分 用 细 实 线 (0. 350) 表 示 。 





2. 立 面 图 的 命名 


立 面 图 的 命名 方式 有 3 种 。 

(1) 用 房屋 的 朝向 命名 ， 如 南 立 面 图 、 北 立 面 图 等 。 

(2) 根据 主要 出 人 口 命名 ， 如 正 立 面 图 、 背 立 面 图 、 侧 立 面 图 。 

(3) 用 立 面 图 上 首尾 轴线 命名 ， 如 四 一 加 轴 立 面 图 、@ 一 中立 面 图 。 
立 面 图 的 比例 一 般 与 平面 图 相同 。 
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5.4.3 ”建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 





(1) 室外 地 坪 线 及 房屋 的 勒 脚 、 台 阶 、 花 池 、 门 窗 、 雨 笑 、 阳 台 、 室 外 楼 梯 、 墙 、 
柱 、 榴 口 、 屋 项 、 雨 水 管 等 内 容 。 

(2) 尺寸 标注 。 用 标高 标注 出 各 主要 部 位 的 相对 高 度 ， 如 室外 地 坪 、 窗 台 、 阳 台 、 雨 
笑 、 女 儿 墙 项 、 屋 项 水 箱 间 及 楼 梯 间 屋顶 等 的 标高 。 同 时 用 尺寸 标注 的 方法 标注 立 面 图 上 
的 细部 尺寸 、 层 高 及 总 高 。 

(3) 建筑 物 两 端的 定位 轴线 及 其 编号 。 

(4) 外 墙 面 装修 。 有 的 用 文字 说 明 ， 有 的 用 详 图 索引 符号 表示 。 


5.4.4 “建筑 立 面 图 的 识 读 举例 Л 
如 图 5. 13 所 示 ， 本 建筑 立 面 图 的 图 名 为 ~ 1 : 100， 丙 端的 定位 
轴线 编号 分 别 为 D、@ 轴 ;室内 外 高 差 为 0.3 < 共有 4 层 ， 窗 台 高 0.9ms 在 
建筑 的 主要 出 入口 处 设 有 一 悬 挑 雨 篷 ， 有 台阶 ， 该 立 面 外 形 规则 ， 立 面 造型 简 
单 ， 外 增 采 用 100X 100 селине К ААБ ЕЛІ 100X 100 рч бае Н, Ф 
АССА гт НОЯ дал. нЗ ВА ААВВ. 
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图 5.13 ~@ 立 面 图 


5.4.5 ”建筑 立 面 图 的 绘图 方法 和 步骤 
如 图 5. 14 所 示 ， 建 筑 立 面 图 的 绘图 方法 和 步骤 如 下 。 
ІззМЭЭЭЭ 






下 建筑 制图 与 识 图 
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5. 5. 





У ж 

Е (4) 
(ави эи 
а› к, „м ара? РЫШ. ШЇ 5. 11а). 
(2) кы туннан 门窗 洞 、 楼 梯 问 、 墙 身 及 其 暴露 在 外 墙 外 的 柱 
如 图 5. 14(b) 所 示 。 

СЗ) 画 门 窗 、 雨 水 管 、 外 墙 分 割 线 等 建筑 物 细部 ， 如 图 5. 14(c) 所 示 。 

са) 夯 尺 寸 界线 、 标 高 数字 、 索 引 符号 和 相关 注释 文字 。 

(5) 尺寸 标注 。 

(6) 检查 无 误 后 ， 按 建筑 立 面 图 所 要 求 的 图 线 加 深 、 加 粗 ， 并 标注 标高 、 首 尾 轴线 
墙 面 装修 说 明文 字 、 图 名 和 比例 说 明文 字 用 5 号 字 。 如 图 5. 14(d) 所 示 。 





5.5 建筑 剖面 图 


1 ”建筑 剖面 图 的 形成 与 作用 
建筑 训 面 图 简称 剖面 图 ， 它 是 假想 用 一 铅 垂 剖 切面 将 房屋 前 切 开 后 移 去 靠近 观察 者 的 


部 分 ， 做 出 剩 下 部 分 的 投影 图 。 


ЖЖЖИ 184 





剖面 图 用 以 表示 房屋 内 部 的 结构 或 构造 方式 ， 如 屋面 (楼 、 地 面 ) 形 式 、 分 层 情况 、 材 

















料 、 做 法 、 高 度 尺寸 及 各 部 位 的 联系 等 。 它 与 平 、 立 面 图 互相 配合 用 于 计算 工程 量 ， 指 导 
各 层 楼 板 和 屋面 施工 、 门 窗 安 装 和 内 部 装修 等 ， 如 图 5. 15 所 示 。 

























< Н 
ШП СЛЕР ЕП Уо ОЕ Т.З: бы: 定 的 ; 剖 切 面 的 位 置 要 选择 在 
房屋 内 部 构造 比较 复杂 Ил. ШЇ 楼 梯 间 等 位 置 ， 并 应 通过 门窗 洞 


口 。 痢 面 图 的 图 名 符号 后 与 对应。 


a чун Ў 


(1) 必要 的 定位 轴线 及 轴线 编号 。 

(2) 剖 切 到 的 屋面 、 楼 面 、 墙 体 、 梁 等 的 轮廓 及 材料 做 法 。 
(3) 建筑 物 内 部 分 层 情况 及 竖 向 、 水 平方 向 的 分 隔 。 

(4) 即使 没 被 前 切 到 ， 但 在 剖 视 方向 可 以 看 到 的 建筑 物 构 配 件 。 
(5) 屋顶 的 形式 及 排水 坡度 。 

(6) 标高 及 必须 标注 的 局 部 尺寸 。 

(7) 必要 的 文字 注释 。 





5.5.2 











5.5.3 建筑 剖面 图 的 识 读 方法 











(1) 结合 底层 平面 图 阅读 ， 对 应 剖面 图 与 平面 图 的 相互 关系 ， 建 立 起 建筑 内 部 的 空间 





(2) 结合 建筑 设计 说 明 或 材料 做 法 表 ， 查阅 地 面 、 墙 面 、 楼 面 、 顶 棚 等 的 装修 做 法 。 
СЗ) 根据 剖面 图 尺寸 及 标高 ， 了 解 建筑 层 高 、 总 高 、 层 数 及 房屋 室内 外 地 面 高 差 。 如 
图 5. 16 所 示 ， 本 建筑 层 高 3m， 总 高 Мт, 4 层 ， 房屋 室内 外 地 面 高 差 0. 3m。 
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1 @) 
ҳ- у моо 
А- 图 у 1 剖面 图 

ol наиве 

(5) 了 解 建筑 屋面 的 构造 及 屋面 坡度 的 形成 。 该 建筑 屋面 为 架空 通风 隔 热 、 保 温 屋 
面 ， 材 料 找 坡 ， 屋顶 坡度 3%， 设 有 外 伸 600mm 的 天 沟 ， 属 于 有 组 织 排水 。 

(6) 了 解 墙 体 、 梁 等 承重 构件 的 竖 向 定位 关系 ， 如 轴线 是 否 偏心 。 该 建筑 外 墙 厚 
370mm， 向 内 偏心 90mm， 内 墙 厚 240mm， 无 偏心 。 








5. 5.4 ”建筑 剖面 图 的 绘制 方法 和 步骤 


(1) 画 地 坪 线 、 定 位 轴线 、 各 层 的 楼 面 线 、 楼 面 ， 如 图 5. 17(a) 所 示 。 

(2) 画 剖 面 图 门窗 洞口 位 置 、 楼 梯 平台 、 女 儿 墙 、 檐 口 及 其 他 可 见 轮廓 线 ， 如 图 5. 17(b) 
所 示 。 

(3) 画 各 种 梁 的 轮廓 线 及 断面 。 

(4) 画 楼 梯 、 台 阶 及 其 他 可 见 的 细节 构件 ， 并 且 绘 出 楼 梯 的 材质 。 

(5) 画 尺 寸 界线 、 标 高 数字 和 相关 注释 文字 。 

(6) 画 索 引 符号 及 尺寸 标注 ， 如 图 5. 17(c) 所 示 。 
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5.6.1 ”外 墙 身 详 图 


墙 身 详 нн, кй ТШЕП ЕЧЕИ ЕЕ 
И Е, олип Пин. йс. Юй кн. 
散 水 、 明 沟 的 尺寸 、 材 料 、 做 法 等 构造 情况 ， 是 砌 墙 、 室 内 外 装修 、 门 窗 安装 、 编 制 施工 
预算 及 材料 估算 等 的 重要 依据 。 有 时 在 外 墙 详 图 上 引出 分 层 构造 ， 注 明 楼 地 面 、 屋 顶 等 的 
构造 情况 ， 而 在 建筑 剖面 图 中 省 略 不 标 。 
外 墙 剖面 详 图 往往 在 窗 洞口 处 断 开 ， 因 此 在 门窗 洞口 处 出 现 双 折断 线 (该 部 位 图 形 高 
度 变 小 ， 但 标注 的 窗 洞 竖 向 尺寸 不 变 )， 成 为 几 个 节点 详 图 的 组 合 。 在 多 层 房屋 中 ， 若 各 
层 的 构造 情况 一 样 时 ， 可 只 画 墙 肢 、 榴 口 和 中 间 层 ( 含 门窗 洞口 ) 三 个 节点 ， 按 上 下 位 置 整 
体 排列 。 有 时 墙 身 详 图 不 以 整体 形式 布 沈 ， 而 把 各 个 节点 详 图 分 别 单独 绘制 ， 也 称 为 墙 身 
节点 详 图 。 

1. 墙 身 详 图 的 图 示 内 容 

墙 身 详 图 的 图 示 内 容 如 下 。 

СТ) 墙 身 的 定位 轴线 及 编号 ， 墙 体 的 厚度 、 材 料及 其 本 身 与 轴线 的 关系 。 


(2) 勒 脚 、 散 水 节点 构造 。 主 要 反映 墙 身 防潮 做 法 、 首 层 地 面 构造 、 室 内 外 高 差 、 散 
水 做 法 ， 一 层 窗台 标高 等 ， 如 图 5. 18 一 图 5.20 所 示 。 
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图 5.18 建筑 室外 散 水 /KO 
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(3) 标准 层 楼 层 节 点 构造 。 主 要 反映 标准 层 梁 、 板 等 构件 的 位 置 及 其 与 墙 体 的 联系 ， 
构件 表面 抹 灰 、 装 饰 等 内 容 ， 如 图 5. 21 一 图 5. 26 所 示 。 


э ТА 








图 5. 22 ”楼板 结构 





图 5. 23 жж 
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图 5.24 装修 吊顶 工程 SA 





图 5.25 装修 隔 墙 工程 





图 5. 26 装修 地 面 工程 
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第 5 章 
Са) 榴 口 部 位 节点 构造 。 主 要 反映 松口 部 位 包括 封 桥 构 造 ( 如 女儿 墙 或 挑 榴 )、 圈 梁 、 
过 梁 、 屋 顶 泛 水 构造 、 屋 面 保温 、 防 水 做 法 和 屋面 板 等 结构 构件 ， 如 图 5.27 一 图 5.33 
所 示 。 











图 5.28 女儿 墙 





图 5.29 图 梁 
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图 5.30 RS 





图 5.31 屋顶 泛 水 





5.32 ”屋顶 保温 层 
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图 5.33 屋面 防水 论 
га, дус & 


(5) 图 中 的 详 图 索引 符号 等 。 Ф 
2. 墙 身 详 图 的 阅读 举例 \- 


(1) 如 图 5. ЗА 所 示 ， 该 墙 体 为 @ 轴 外 墙 、 370mm。 


ав Қ 
yy 





















































图 5.34 墙 身 节点 з 
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(2) 室内 外 高 差 为 0. 3m， 墙 身 防潮 采用 20mm 防水 砂浆 ,设置 于 首 层 地 面 垫 层 与 面 
层 交 接 处 ， 一 层 窗 台 标 高 为 0. 9m， 首 层 地 面 做 法 从 上 至 下 依次 为 20 厚 1 : 2 水 泥 砂 浆 面 
层 ，20 厚 防水 砂浆 一 道 ，60 厚 混凝土 垫 层 ， 素 土 夯实 。 

(3) 标准 层 楼 层 构造 为 20 厚 1 : 2 水 泥 砂 浆 面 层 ，120 厚 预 应 力 空心 楼 板 ， 板 底 色 缝 
刷白 ; 120 厚 预 应 力 空 心 楼 板 搁置 于 横 墙 上 ， 标准 层 楼 层 标 高 分 别 为 3m、6m、9m。 

СА) 屋顶 采用 架空 900mm 高 的 通风 屋面 ， 下 层 板 为 120 厚 预 应 力 空心 楼 板 ， 上 层 板 
为 100 厚 C20 现 浇 钢 筋 混凝土 板 ; 采用 SBS 柔性 防水 ， 刷 浅 色 涂料 保护 层 ; 榴 口 采用 外 天 
沟 ， 挑 出 600mm， 为 了 使 立 面 美观 ， 外 天 沟 用 斜 向 板 封闭 ， 并 外 贴 金黄 色 琉 璃 瓦 。 

































































5.6.2 楼 梯 详 图 


楼 梯 详 图 主要 表示 楼 梯 的 类 型 和 结构 形式 。 楼 梯 是 从 休息 平台 、 栏 杆 或 栏 板 
组 成 。 楼 梯 详 图 主要 表示 楼 梯 的 类 型 、 结 构 形式 、 < 尺寸 及 装修 做 法 等 ， 是 楼 梯 施 


工 放样 的 主要 依据 。 
楼 梯 详 图 一 般 分 建筑 详 图 与 结构 详 图 、 应 答 洲 绘制 并 编 人 建筑 施工 图 和 结构 施工 图 
中 。 对 于 一 些 构造 和 装修 较 简单 的 现 土楼 榜 ， 其 建筑 详 图 与 结构 详 图 可 合并 给 


制 ， 编 和 建筑 施工 图 或 结构 施工 图 。 
楼 梯 的 建筑 详 图 一 般 有 楼 、 楼 梯 剖 面 步 数 和 栏杆 等 节点 详 图 。 


оннан са 
rar 地 分 的 局 部 放大 图 如 图 5. 35 所 示 。 
楼 梯 平 次 分 别 画 出 底层 楼 图 、 顶 层 楼 梯 平面 图 及 中 间 各 层 的 楼 梯 平面 
图 。 当 中 间 各 层 侈 楼 梯 位 置 、 楼 梯 数 量 、 踏 步 数 、 梯 段 长 度 都 完全 相同 时 ， 可 以 只 画 一 个 
中 间 层 楼 梯 平面 图 ， 这 种 相同 的 中 间 层 的 楼 梯 平 面 图 称 为 标准 层 楼 梯 平面 图 。 在 标准 层 楼 
梯 平 面 图 中 的 楼 层 地 面 和 休息 平台 上 应 标注 出 各 层 楼 面 及 平台 面相 应 的 标高 ， 其 次 序 应 由 
下 而 上 逐一 注 写 。 
楼 梯 平面 图 主要 表明 梯 段 的 长 度 和 和 宽度、 上行 或 下 行 的 方向 、 踏 步 数 和 踏 面 宽度 、 楼 
梯 休息 平台 的 宽度 、 栏 杆 扶手 的 位 置 及 其 他 一 些 平面 形状 。 
楼 梯 平 面 图 中 ， 楼 梯 自 被 水 平 前 切 后 ， 其 剖 切线 是 水 平 线 ， 而 各 级 踏步 也 是 水 平 线 ， 
为 了 避免 混 活 ， 剖 切 处 规定 画 45° 折 断 符号 ， 首 层 楼 梯 平面 图 中 的 45* 折 断 符号 应 以 楼 梯 平 
台 板 与 梯 段 的 分 界 处 为 起 始点 画 出 ， 使 第 一 梯 段 的 长 度 保持 完整。 
楼 梯 平 面 图 中 ， 梯 段 的 上 行 或 下 行 方向 是 以 各 层 楼 地 面 为 基准 标注 的 。 向 上 者 称 为 上 
行 ， 向 下 者 称 为 下 行 ， 并 用 长 线 箭头 和 文字 在 梯 段 上 注 明 上 行 、 下 行 的 方向 及 踏步 总 数 。 
在 楼 梯 平 面 图 中 ， 除 注 明 楼 梯 间 的 开间 和 进深 尺寸 、 楼 地 面 和 平台 面 的 尺寸 及 标高 
外 ， 还 需 注 出 各 细部 的 详细 尺寸 。 通 常用 踏步 数 与 踏步 宽度 的 乘积 来 表示 梯 段 的 长 度 。 通 
常 三 个 平面 图 画 在 同一 张 图 纸 内 ， 并 互相 对 齐 ， 这 样 既 便于 阅读 ， 又 可 省 略 标注 一 些 重复 
的 尺寸 
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=- 一、 建筑 施工 图 УЭ 


1) 楼 梯 平 面 图 的 读 图 方法 
(1) 了 解 楼 梯 或 楼 梯 间 在 房屋 中 的 平面 位 置 。 如 图 5. 35 所 示 ， 楼 梯 问 位 于 @ 一 四 轴 
与 四 一 回 轴 之 间 。 
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(а) 底层 平面 图 1:50 


\ © © 
Ў 2: Ё (с) 顶层 平面 图 1:50 
5 楼梯 平面 图 
Sm 、 踏 步 的 宽度 和 踏步 的 数量 。 
кт 梯 井 宽 к 长 2700mm、 宽 1600mm， 平 台 宽 


(2) 熟悉 楼 梯 段 、 





1600mm 
(3) rm 的 墙 、 柱 、 位 置 及 尺寸 。 本 建筑 楼 梯 间 处 承重 墙 宽 


240mm， 外 Отт. Бес аа 

(4) 看 清 楼 梯 的 走向 及 楼 梯 段 起 步 的 位 置 。 楼 梯 的 走向 用 箭头 表示 。 

(5) 了 解 各 层 平台 的 标高 。 本 建筑 一 、 二 、 三 层 平 台 的 标高 分 别 为 1 5m、4. 5m、7. бт, 

(6) 在 楼 梯 平 面 图 中 了 解 楼 梯 前 面 图 的 剖 切 位 办。 

2) 楼 梯 平 面 图 的 画 法 

(1) 根据 楼 梯 间 的 开间 、 进 深 尺寸 ， 画 楼 梯 间 定位 轴线 、 墙 身 及 楼 梯 段 、 楼 梯 平 台 的 
投影 位 置 ， 如 图 5. 36(a) 所 示 。 

(2) 用 平行 线 等 分 楼 梯 段 ， 画 出 各 踏 面 的 投影 ， 如 图 5. 36(b) 所 示 。 

СЗ) 夯 出 栏杆 、 楼 梯 折 断 线 、 门 窗 等 细部 内 容 ， 并 画 出 定位 轴线 ， 标 出 尺寸 、 标 高 和 
楼 梯 剖 切 符号 等 。 

Са) 写 出 图 名 、 比 例 、 说 明文 字 等 ， 如 图 5. 36(c) 所 示 。 


























2. Жаа 
楼 梯 剖 面 图 实际 上 是 在 建筑 剖面 图 中 楼 梯 间 部 分 的 局 部 放大 图 ， 如 图 5. 37 所 示 。 
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(а) Фф) (с) 
图 5. 36 楼 梯 平 面 图 的 画 法 Л 
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2-—2%##Е## 1:50 
85.37 楼 梯 剖 面 图 
楼 梯 剖 面 图 能 清楚 地 注 明 各 层 楼 (地 ) 面 的 标高 ， 楼 梯 段 的 高 度 、 踏 步 的 宽度 和 高 度 、 
级 数 及 楼 地 面 、 楼 梯 平台 、 墙 身 、 栏 杆 、 栏 板 等 的 构造 做 法 及 其 相对 位 置 。 
表示 楼 梯 剖 面 图 的 前 切 位 置 的 剖 切 符号 应 在 底层 楼 梯 平 面 图 中 画 出 。 剖 切 平面 一 般 应 
通过 第 一 前 ， 并 位 于 能 前 到 门窗 洞口 的 位 置 上 ， 剖 切 后 向 未 剖 到 的 梯 段 进 行 投影 。 
在 多 层 建筑 中 , 若 中 间 层 楼 梯 完 全 相同 时 ， 楼 梯 剖 面 图 可 只 画 出 底层 、 中 间 层 、 顶 
的 楼 梯 剖 面 ， 在 中 间 层 处 用 折断 线 符号 分 开 ， 并 在 中 间 层 的 楼 面 和 楼 梯 平 台面 上 注 写 适 
于 其 他 中 间 层 楼 面 的 标高 。 若 楼 梯 间 的 屋面 构造 做 法 没有 特殊 之 处 ， 一 般 不 再 画 出 。 
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和 5 让 “、 кати NN 


在 楼 梯 剖 面 图 中 ， 应 标注 楼 梯 间 的 进深 有 尺寸 及 轴线 编号 ， 各 梯 段 和 栏杆 、 栏 板 的 高 度 
尺寸 ， 楼 地 面 的 标高 及 楼 梯 间 外 墙 上 门窗 洞口 的 高 度 尺寸 和 标高 。 梯 段 的 高 度 尺寸 可 用 级 
数 与 踢 面 高 度 的 乘积 来 表示 ， 应 注意 的 是 级 数 与 踏 面 数 相差 为 1， 即 踏 面 数 一 级 数 一 1。 


1) 楼 梯 剖 面 图 的 读 图 方法 
(1) 了 解 楼 梯 的 构造 形式 。 如 图 5. 37 所 示 ， 该 楼 梯 为 双 跑 楼 梯 ， 现 浇 钢筋 混凝土 制作 。 


(2) 熟悉 楼 梯 在 竖 向 和 进深 方向 的 有 关 标 高 、 尺 十 和 详 图 索引 符号 。 该 楼 梯 为 等 跑 楼 


梯 ， 楼 梯 平 台 标高 分 别 为 1 5m、4. 5m、7. 5m。 
(3) 了 解 楼 梯 段 、 平 台 、 栏 杆 、 扶 手 等 相互 间 的 连接 构造 。 
(4) 明确 踏步 的 宽度 、 高 度 及 栏杆 的 高 度 。 该 楼 梯 踏步 宽 300mm， 踢 面 高 150mm， 


栏杆 的 高 度 为 1100mm。 


2) 楼 梯 剖 面 图 的 画 法 

СТ) 画 定位 轴线 及 各 楼 面 、 休 息 平台 、 ал 

(2) 确定 楼 梯 踏 步 的 起 点 ， 用 平行 线 等 分 的 商 出 楼 梯 训 面 图 上 各 踏步 的 投影 ， 
如 图 5. 38(b) 所 示 。 


(3) 擦 去 多 余 线 条 ， 夯 楼 地 面 、 楼 梯 体 息 水 宇 、 踏 步 板 的 厚度 及 楼 层 梁 、 平 台 梁 等 其 
他 细部 内 容 ， 如 图 5. 38(c) 所 示 。 


) 检查 无 误 后 ， 加 深 、 J 四 索引 符号 ， 最 后 标注 尺寸 、 图 名 等 ， 如 图 5. 38(d) 
所 示 。 小 
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@) (b) є) (d) 


图 5. 38 ”楼梯 剖 面 图 的 画 法 


3. 楼 梯 节 点 详 图 
楼 梯 节 点 详 图 主要 是 指 栏杆 详 图 、 扶 手 详 图 及 踏步 详 图 。 它 们 分 别 用 索引 符号 与 楼 梯 


平面 图 或 楼 梯 剖 面 图 联系 。 
踏步 详 图 表明 踏步 的 截面 尺寸 、 大 小 、 材 料及 面 层 的 做 法 。 如 图 5. 39 所 示 楼 梯 踏 步 


的 踏 面 宽 300mm， 踢 面 高 150mm; 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 梯 ， 面 层 为 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 。 
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栏 板 与 扶手 详 图 主要 表明 栏 板 及 扶手 的 形式 、 大 小 、 所 用 材料 及 其 与 踏步 的 连接 等 情 
况 。 如 图 5. 39 所 示 楼 梯 扶 手 采用 多 50 无 颖 钢管 ， 面 刷 黑色 调和 潜 ， 栏杆 用 p18 圆 钢 制 
成 ， 与 踏步 用 预 埋 钢筋 通过 焊接 连接 。 楼 梯 构 造 详 图 如 图 5. 40 一 图 5. 42 所 示 。 














1. 其 他 详 图 

在 建筑 结构 设计 中 ， 对 大 量 重复 出 现 的 构 配 件 ， 如 门窗 (图 5. 43)、 台 阶 (图 5. 44)、 
面 层 做 法 等 ， 通 常 采用 标准 设计 ， 即 由 国家 或 地 方 编制 一 般 建 筑 常用 的 构 、 配 件 详 图 ， 供 
设计 人 员 选 用 ， 以 减少 不 必要 的 重复 劳动 。 在 读 图 时 要 学 会 查阅 这 些 标准 图 集 。 












5.40 “楼梯 栏杆 
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图 5. 43 ”安装 门窗 
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—= ШЫ 
Ка, 


Жї ЛЕРИ ТЕЗЕ, ЕШ АТ 剖面 图 、 详 图 及 工业 建筑 施工 图 的 


作用 、 图 示 内 容 、 Дк 读 有 
Ж, Заги ВМ ОШ, М. нш» 
的 依据 。 要 


等 的 工程 图 纸 ， 是 组 织 施工 和 编制 预算 





要 求 党 
(1) 掌握 建筑 施工 图 的 分 类 。 
(2) 掌握 施工 图 首页 的 构成 及 作用 。 
掌 
掌 





(3) 掌握 建筑 总 平面 图 的 图 示 内 容 及 作用 。 

(4) 掌握 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 的 作用 、 图 示 内 容 、 画 法 及 识 读 
方法 。 

(5) 掌握 建筑 详 图 的 作用 、 

(6) 掌握 工业 厂房 建筑 施工 


== ГТ Г а 











Ж 


示 内 容 、 画 法 及 识 读 方 法 。 
的 图 示 内 容 、 画 法 及 识 读 方 法 。 





Ж 














1. 简 述 结构 施工 图 的 分 类 和 内 容 。 
2. 钢筋 的 分 类 和 作用 是 什么 ? 钢筋 代号 的 含义 是 什么 ? 
З. 钢筋 的 保护 层 有 什么 作用 ? 一 般 保 护 层 的 厚度 是 多 少 ? 























ШИ гоо 


. 简 述 各 种 图 线 的 用 途 。 

. 基础 平面 图 和 基础 详 图 的 作用 是 什么 ? 它 包括 哪 些 内 容 ? 如 何 表示 ? 
. 简 述 楼 层 结构 平面 图 的 作用 、 内 容 和 图 示 方 法 。 

с 简 述 楼 梯 结 构 平面 图 的 作用 、 内 容 和 图 示 方 法 。 








мо л 











зо ЗЭЭ 





通过 了 解 结 | NT 初步 具备 识 读 基础 结构 图 、 楼 
层 和 屋面 结构 略 及 四 件 详 图 的 能 力 ， 业 课 程 的 学 习 黄 定 良好 的 基础 。 
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结构 图 的 分 类 5% 

结构 图 的 内 容 5% 
了 解 结构 图 识 读 的 基本 知识 

钢筋 混凝土 结构 的 内 容 10% 

图 线 和 比例 5% 

识 读 基础 平面 图 15% 
掌握 基础 平面 结构 图 和 详 图 的 识 读 

识 读 基础 详 图 15% 

识 读 楼 层 结构 图 15% 
掌握 楼 层 和 屋面 结构 图 的 识 读 

识 读 屋 面 结构 图 10% 

识 读 楼 梯 结 构 平面 图 10% 
掌握 楼 梯 结 构 详 图 的 识 读 

识 读 楼 梯 结 构 误 面 图 10% 


第 6 章 


了 解 结构 施工 图 的 形成 ,熟悉 钢筋 混凝土 结构 的 特点 ， 结 构 施工 图 是 关于 承重 构 

件 的 布置 使 用 的 材料 、 形 状 、 大 小 及 内 部 构造 的 图 样 ， 是 承重 构件 以 及 其 他 受 力 构 件 
(包括 基础 、 柱 、 梁 、 板 等 ) 施 工 的 依据 。 

本 章 所 讨论 的 是 结构 施工 图 的 基本 知识 和 如 何 识 读 主要 的 结构 施工 图 纸 ， 以 任务 驱动 

的 方式 ， 让 读者 在 学 习 情 境 中 更 好 地 理解 本 章 的 内 容 ， 培 养 正 确 识 读 结构 施工 图 的 能 力 。 


通过 建筑 施工 图 可 以 了 解 一 个 建筑 的 平面 布局 、 ИА 

造 等 内 容 ， 但 是 要 实现 建筑 的 施工 ， 这 些 还 远 远 不 够 。 的 选 型 、 布 置 、 构 造 是 另 

е Каната КЁ, 定 ， 工 程 中 将 结构 构件 的 设计 
大 


绘制 成 图 样 表 示 出 来 ， 即 结构 施工 图 家 介绍 结构 施工 图 的 内 容 ， 通 过 
_ 可 以 为 以 后 进 一 


ИЕ 


6.1.1 ”结构 施工 ж, < 


a Ж 
а ла | 
结构 施工 图 主要 包括 结构 施工 图 的 图 纸 目 录 、 结 构 施 工 说 明 、 基 础 图 、 上 层 结构 的 布 
、 结 构 构件 详 图 等 。 


结构 施工 图 的 内 容 


结构 施工 图 主要 表示 建筑 物 各 承重 构件 (如 基础 、 承 重 墙 、 柱 、 梁 、 板 等 ) 的 布置 、 形 
状 、 大 小 、 材 料 、 构 造 ， 并 反映 其 他 专业 (如 建筑 、 给 水 排水 、 采 暖 通风 、 电 气 等 ) 对 结构 
设计 的 要 求 ， 为 建造 房屋 时 开 控 地基， 制作 构件 ， 绑 扎 钢筋 ,设置 预 埋 件 ， 安 装 粱 、 板 、 
柱 等 构件 服务 ， 也 是 编制 建造 房屋 的 工程 预算 和 施工 组 织 计 划 等 的 依据 。 


ЛД СО О 


结构 施工 图 是 房屋 施工 图 重要 的 组 成 部 分 之 一 ， 正 确 识 读 结构 施工 图 ， 对 编制 施工 组 
织 计划 和 编制 工程 预算 具有 重要 的 作用 。 
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6.1.2 钢筋 混凝土 结构 简介 

1. 钢筋 混凝土 构件 、 混 凝 土 的 强度 等 级 及 钢筋 混凝土 构件 

土木 建筑 中 ， 起 承重 和 支撑 作用 的 基本 构件 有 柱 、 梁 、 楼 板 、 基 础 等 ， 如 图 6.1 一 图 6.4 
所 示 。 





钢筋 混凝土 构件 是 由 钢筋 和 混凝土 两 种 材料 组 合 而 成 的 ,混凝土 由 水 、 水 泥 、 黄 沙 、 
石子 按 一 定 比 例 拌和 而 成 。 混 凝 土 抗 压强 度 高 ， 混 凝 土 的 抗 压强 度 分 为 C7. 5、C10、C15、 
C20、C25、C30、C35、C40、C45、C50、C55、0C60 Ж 12 个 等 级 ， 数 字 越 大 ， 表 示 混 凝 
上 的 抗 压强 度 越 高 。 混 凝 土 的 抗 拉 强 度 比 抗 压强 度 低 得 多 ， 筋 不 但 具有 良好 的 抗 拉 强 
度 ， 且 能 与 混凝土 有 良好 的 黏 结 力 ， 其 热膨胀 系数 与 混 凝 二 ， 因 此 ， 两 者 结合 组 成 钢 
筋 混凝土 构件 。 Ку 





图 6.1 钢筋 混凝土 柱 





su тышак" 


图 6.2 钢筋 混凝土 梁 








图 6. 4 钢筋 混凝土 基础 


如 图 6. 5 所 示 ， 两 端 搁置 在 砖 墙 上 的 一 根 钢筋 混凝土 梁 , 在 外 力作 用 下 产生 弯曲 变 
形 ， 上 部 为 受 压 区 ， 由 混凝土 或 混凝土 与 钢筋 承受 压力 ; 下 部 为 受 拉 区 ， 由 钢筋 承受 拉 
力 。 为 了 提高 构件 的 抗 拉 和 抗 裂 性 能 ， 有 的 构件 在 制作 过 程 中 ,通过 张 拉 钢 筋 对 混凝土 预 


керү 











6.5 钢筋 混凝土 梁 受 力 情况 示意 图 


205“ 





“建筑 制图 与 识 图 ООО 





加 一 定 压力 ， 这 样 的 构件 称 为 预 应 力 钢 筋 混凝土 构件 。 没 有 钢筋 的 混凝土 构件 称 为 混凝土 
构件 或 素 混凝土 构件 。 

钢筋 混凝土 构件 按 施 工 方法 的 不 同 ， 可 以 分 为 现 浇 和 预制 两 种 。 现 浇 构 件 是 在 建筑 工 
地 上 上 现场 浇 捣 制作 的 构件 ;预制 构件 是 在 混凝土 制品 厂 先 预制 ,然后 运 到 工地 进行 吊 
Ж. 或 者 在 工地 上 预制 后 吊装 。 





2. 钢筋 


1) 钢筋 的 级 别 和 符号 
钢筋 按 其 强度 和 品种 的 不 同 ， 可 分 为 不 同等 级 ， 见 表 6 -1。 
表 6-1 钢筋 级 别 和 直径 符号 













级 表面 形状 
HPB300 Ф 热 轧 光 圆 钢筋 


HRB335 ° A- 热 轧 带 肋 钢筋 
HRBF335 Ф аха 细 蝇 粒 带 肋 钢筋 
HRB400 Қ 热 轧 带 肋 钢 筋 
HRBF400 а ы 细 品 粒 带 肋 钢筋 
RRB400 х5 余热 带 肋 钢筋 
HRB500 WT 热 轧 带 肋 钢筋 
HRBF500 F 细 唱 粒 带 肋 钢筋 





别 
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2) 钢筋 的 分 类 和 作用 


如 图 6. 6 所 示 ， 钢 筋 按 其 在 构件 中 所 起 的 作用 可 分 为 以 下 几 类 。 





(а) 钢筋 混凝土 梁 (b) 钢 盘 混凝土 板 
图 6.6 钢筋 名 称 及 保护 层 示 意图 


(1) 受 力 筋 。 承 受 拉力 或 压力 的 钢筋 , 在 梁 、 板 、 柱 等 各 种 钢筋 混凝土 构件 中 应 配 





Ж Ж Ж зов 


结构 施工 图 


置 。 在 梁 中 于 支 座 附近 弯 起 的 受 力 筋 ， 也 称 为 这 起 钢筋 。 





(2) 架 立 筋 。 不 考虑 受 力作 用 的 钢筋 一 般 只 在 梁 中 使 用 ， 与 受 力 筋 、 镶 筋 一 起 形成 


钢筋 骨架 ， 用 以 固定 钢筋 位 置 。 








(3) 短 筋 。 一 般 用 于 梁 和 柱 内 ， 用 以 固定 受 力 筋 的 位 置 ， 并 承受 一 部 分 斜 拉 应 力 。 
Са) 分 布 筋 。 一 般 用 于 板 内 ， 用 以 固定 受 力 筋 的 位 置 ， 与 受 力 筋 一 起 构成 钢筋 网 。 


























(5) 构造 筋 。 因 构件 在 构造 上 的 要 求 或 施工 安装 需要 配置 的 钢筋 。 
为 了 保护 钢筋 ， 做 到 防 锈 、 防 火 、 防 腐蚀 ， 钢 筋 混 凝 土 构 件 中 的 钢筋 不 能 外 露 ， 在 钢 
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筋 的 外 边缘 与 构件 表面 之 间 应 留 有 一 定 厚度 的 混凝土 保护 层 ， 见 表 6- 2。 
表 6-2 钢筋 混凝土 构件 的 保护 层 





























эҳ 
сн а 
е 无 垫 层 70 
Е] 梁 和 柱 У 15 
分 布 筋 > 板 © | 10 
3) ШИРЕ 


为 了 使 疆土 具有 良好 的 





， 应 在 光 圆 钢筋 两 端 做 成 半圆 形 的 弯 钧 或 直 


Ш 
i Be 
端 在 交接 处 也 要 做 出 弯 钓 ， 弯 钧 的 常用 形式 和 夯 法 如 图 6.7 所 示 ， 一 般 施工 图 上 都 按 简化 


画 法 。 夭 筋 的 弯 钧 的 长 度 ， 一 般 分 别 在 舌 筋 两 端 各 伸 长 50mm 左右 。 


+86 ( Чы 
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67 钢筋 及 钢筋 的 弯 钩 


гот 





4) 钢筋 的 表示 方法 和 标注 


一 般 钢 筋 的 表示 方法 ， 见 表 6 -3， 表 中 序号 为 2、6 的 图 中 用 45 短线 表示 钢筋 投影 重 
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оТ ЖАЙ „ 
表 6- 3 一 般 钢筋 的 表示 方法 
序 号 а ж а 例 
1 钢筋 断面 @ 
2 Ж ИИИИЙ 














5 带 丝 扣 的 钢筋 端 部 


带 半 圆 形 弯 钧 的 钢筋 端 部 
4 带 直 钩 的 钢筋 端 部 

















头 (花篮 螺栓 ? 














жт 、 不 同 直径 和 
кндн 般 有 下 列 两 种 标注 
(1) 标注 钢筋 的 根 数 、 直 径 和 等 级 ， 如 图 6. 8 所 示 。 


3 中 20 


要 求 对 所 表示 的 各 种 钢筋 加 以 标注 ， 采 


钢筋 直径 (20mm) 
钢筋 等 级 直径 符号 ( 工 级 ) 
钢筋 根 数 (3 根 ) 

图 6.8 标注 钢筋 的 根 数 、 直 径 和 等 级 


(2) 标注 钢筋 的 等 级 、 直 径 和 相 邻 钢筋 中 心 距 ， 如 图 6. 9 所 示 。 
中 8 @ 150 


相 邻 钢筋 中 心 距 (< 150mm) 
相 邻 中 心 距 符号 

钢筋 直径 (8mm) 
钢筋 等 级 直径 符号 ( 工 级 ) 


图 6.9 标注 钢筋 的 等 级 、 直 径 和 相 邻 钢筋 中 心 距 
钢筋 的 长 度 一 般 列 人 构件 的 钢筋 材料 表 中 ， 该 表 通 常 由 施工 单位 编制 。 
5) 常用 构件 代号 
为 了 简明 扼要 地 表示 基础 、 梁 、 板 、 柱 等 构件 ， 构 件 名 称 可 用 代号 表示 ， 常 用 的 构件 


Ж ЖУЛ ов 

















А4 вакти УЭ 


代号 ， 见 表 6- 4。 代 号 后 面 应 用 阿拉 伯 数 字 标 注 该 构件 的 型 号 或 编号 ， 例 如 J-1,， 其 中 ] 












































































































为 基础 的 代号 ， 代 号 后 面 的 数字 1， 表 示 该 基础 的 编号 为 1 
表 6-4 常用 的 构件 代号 

序号 名 称 代号 | 序号 名 称 代号 | 序号 名 称 代号 
1 板 в 15 吊车 梁 DL | 29 基础 J 
2 屋面 板 мв | 16 圈 梁 QL | зо 设备 基础 5] 
3 空心 板 KB | 17 过 梁 GL | 31 ж ZH 
4 槽 形 板 СВ | 18 连 系 梁 LL | 32 柱 间 支撑 7С 
5 折 板 ZB | 19 基础 梁 л. ls 垂直 支撑 CC 
6 密 肋 板 MB | 20 楼 梯 梁 SA 水 平 支撑 SC 
7 楼 梯 板 TB | 21 #Ж 4 时 35 % Т 
8 | 盖 板 或 沟 盖 св | 2 ге му | 36 ГЕ ҮР 
9 ФАИС | YB | 23 ~ т] 37 阳台 ҮТ 
10 | 吊车 安全 走道 板 | DB | 24 ж су | 38 梁 热 LD 
п ГТ ов ЕМА 框架 39 预 埋 件 M 
12 天 沟 板 тфу йж е 10 天 窗 端 辟 TD 
13 梁 27 支 7] | 41 钢筋 网 № 
14 i А 2 [42 钢筋 骨架 G 

预制 钢筋 ЫН. ЯНИЕ НЕ, НИЕ, ЖИЙ, ЖЕЛЕГИНЕ 6-4 
中 的 代号 。 在 设计 中 ， 当 需要 区 别 上 述 构件 种 类 时 ， 应 在 图 纸 中 加 以 说 明 。 


预 应 力 钢筋 混凝土 构件 代号 ， 应 在 构件 代号 前 加 注 “Y -"， 如 Y- DL 表示 预 应 力 钢 
筋 混凝土 吊车 梁 。 

当选 用 标准 图 集 或 通用 图 集中 的 定型 构件 时 ， 其 代号 或 型 号 应 按 图 集 规 定 注 写 ， 并 说 
明 采 用 图 集 的 名 称 和 编号 ， 以 便 查阅 。 

结构 布置 图 表示 结构 中 各 种 构件 (包括 承重 构件 、 支 撑 和 连 系 构件 ) 的 总 体 布置 ， 如 基 
础 平面 布置 图 、 楼 层 结构 平面 布置 图 、 柱 网 平面 布置 图 、 连 系 梁 或 墙 梁 立 面 布置 图 。 

构件 详 图 表示 各 个 构件 的 形状 、 大 小 、 材 料 和 构造 ， 如 基础 、 柱 、 梁 等 构件 的 详 图 。 

节点 详 图 表示 构件 的 细部 节点 、 构 件 间 连 接点 等 的 详细 构造 ， 如 屋 架 节点 详 图 显示 屋 
架 与 柱 、 屋 面板 等 构件 间 的 连接 情况 。 

节点 详 图 实际 上 是 构件 详 图 中 没有 表达 清楚 的 细部 和 连接 构造 的 补充 ， 因 此 可 以 把 构 
件 详 图 和 节点 详 图 合并 成 一 类 ， 称 之 为 结构 详 图 。 
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6.1.3 图 线 和 比例 


1. 图 线 


钢筋 混凝土 构件 要 有 适合 于 表达 





结构 构件 的 特殊 的 图 示 方 法 。 因 此 





， 绘 图 时 ， 除 了 要 


遵守 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 之 外 ， 还 应 遵守 《建筑 结构 制图 标准 》， 以 及 国家 现行 的 






























































相关 标准 、 规 范 的 规定 。 结 构 施 工 图 中 采用 的 各 种 线 型 应 符合 表 6 - 5 的 规定 
表 6-5 88 
名 称 线 型 в ж 一 般 用 途 
жа ь |8. WO 
в. Ацидин, жже 
кй т ШОШ 
ДУ кима. 
> 钢筋 混凝土 构件 的 轮廓 线 、 尺 十 线 、 基 础 平 
: 线 р 
0 К 面 图 中 的 基本 轮廓 线 
ыы [соз Ета 
5А : 、 林 支撑 线 及 单线 结构 构件 线 
жй Жар ЕН Ж ЫН, Ж 
线 ---Ж=--- 5 
сй а = пша 
т А коз. Жс, | жишш. ЖаГилин 
ЖЕНИ 
相 点 划 线 | 一 一 一 一 一 一 | › |н. ный 
细 点 划 线 | 一 一 一 一 -一 一 | оз» | 中 心 线 、 对 称 线 、 定 位 轴线 
相 双 点 划 线 | 一 一 一 一 一 一 | ьан 
2. 比例 
图 样 的 比例 ， 应 为 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 。 比 例 的 大 小 ， 是 指 比值 的 大 
小 ， 如 1: 50 大 于 1: 100。 比 例 宜 注 写 在 图 名 的 右 侧 ， 字 的 底线 应 取 平 ， 比 例 的 字 高 应 比 





图 名 的 字 高 小 一 号 或 两 号 ， 











选 








[TO OL -----------------.................. 


绘图 所 用 的 比例 应 根据 图 样 的 用 途 与 被 绘 对 象 的 复杂 程度 进行 


ООО 


了 解 结构 施工 图 的 分 类 、 内 容 及 常用 构件 的 表示 方法 ， 对 于 掌握 正确 的 读 图 方法 打下 


良好 的 基础 。 


тиштин ттин аннат, 


Ш эло 


1.5. 结构 施工 图 УЭ 


6.2 基础 结构 平面 图 和 基础 详 图 


6. 2.1， 识 读 基础 结构 平面 图 


1. 基础 平面 图 的 内 容 


1) 基础 概述 
基础 是 建筑 物 的 主要 组 成 部 分 ， 作 为 建筑 物 最 下 部 的 承重 构件 埋 于 地 下 ， 承 受 建筑 物 


的 全 部 ， 并 传递 至 地 基 。 127 

细 构 造 。 通 常用 基础 平面 
图 和 基础 详 图 来 表示 。 建 筑 物 上 部 的 结构 形式 相应 袖 的 形式 。 如 住宅 上 部 结构 为 
砖 墙 承重 ， 则 采用 墙 下 条 形 基础 ， 常 用 的 还 有 以 狂 吧 其 珊 作为 柱子 的 基础 ， 此 外 ， 还 可 以 
按 需 采 用 徐 形 基础 和 箱 形 基础 等 。 RS 

2) 基础 平面 图 的 形成 ҳу; 





假想 在 建筑 物 底层 室内 地 面 下 . 平 剖 切面 ， 将 前 切面 下 方 的 构件 向 下 作 水平 投 
影 ， 即 基础 平面 图 。 为 了 便于 i 工 ， 基 础 平 未 了 基 坑 未 回填 土 时 的 情况 ， 如 
图 6.10 所 示 为 某 住宅 的 基 








































图 6. 10 某 住宅 的 基础 平面 图 





3) 基础 平面 图 的 内 容 

基础 平面 图 中 只 需 画 出 基础 墙 、 基 础 底面 轮廓 线 (表示 基 坑 开 挖 的 最 小 宽度 )。 基 础 的 
可 见 轮廓 线 可 省 略 不 画 ， 基 础 的 细部 形状 等 用 基础 详 图 表示 。 

在 基础 平面 图 中 ， 用 中 实 线 表示 剖 切 到 的 基础 墙 身 线 ， 用 细 实 线 表 示 基 础 底面 的 轮廓 
线 ， 用 粗 实 线 (单线 ) 表 示 可 见 的 基础 梁 ， 用 粗 虚 线 ( 单 线 ) 表 示 不 可 见 的 基础 梁 。 
在 基础 平面 图 中 ， 当 被 剖 切 到 的 部 分 断面 较 窗 ， 材料 图 例 不 易 画 出 时 ， 可 以 进行 简 
化 ， 如 基础 砖 墙 的 材料 图 例 可 省 略 不 画 ， 用 涂 红 表 示 ， 钢 筋 混凝土 柱 的 材料 图 例 用 涂 黑 
表示 。 

根据 上 部 结构 荷载 的 不 同 ， 基 础 底面 的 宽度 和 配 筋 也 不 同 ， 为 了 便于 区 分 不 同 宽度 和 


ЗЭЭ 












































配 筋 的 基础 ， 可 用 后 














线 后 面 的 数字 是 基础 
面 的 剖 切 符号 的 一 侧 
于 施工 ， 也 可 用 基础 
这 种 形式 常见 于 条 形 

当 建 筑 物 底层 有 
粗 虚 线 表 示 了 基础 梁 
基础 详 图 中 查 明基 而 

在 基础 平面 图 的 
的 矩形 断面 是 构造 柱 


























4) 基础 平面 图 的 画 法 


基础 平面 图 的 常 
比例 。 根 据 建筑 平面 
廓 线 等 。 在 基础 平面 
基础 底面 宽度 、 柱 外 
上 ， 也 可 用 文字 加 以 








面 标注 编号 的 代号 标注 如 J-1、J-2 等 ， 其 中 J 为 基础 的 代号 ， 横 
的 编号 ， 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编号 。 带 有 编号 的 基础 代号 注 写 在 基础 断 
， 兼 作 基础 断面 的 剖 切 符号 的 编号 ， 以 便 与 基础 详 图 相对 应 。 为 了 便 
的 宽度 作为 基础 的 编号 ， 例 如 用 1180 表示 宽度 为 1800mm 的 基础 ， 
基础 的 基础 平面 图 中 。 

较 大 的 洞口 时 ， 在 条 形 基础 中 常设 置 基础 梁 ， 一 般 在 基础 平面 图 中 用 
的 位 置 ， 并 写 明 基础 粱 的 代号 及 编号 ， 如 村 -1、 寺 -2 等， 以 便 在 
梁 的 具体 做 法 。 

基础 墙 中 间 所 画 的 粗 虚线 ， 还 表示 基础 圈 梁 (JQL) 的 平面 位 置 , 涂 黑 
(GZ) 的 断面 ， шан” э 




























用 比例 是 1:50、1: 100, 1: 200 
图 的 定位 轴线 ， 确 定 基础 的 ， 然 后 画 出 基础 墙 、 基 础 宽度 轮 
图 中 ， 应 标 出 基础 的 定 EE 位 尺寸 。 定 形 尺寸 包括 基础 墙 宽 、 


形 尺寸 和 独立 基础 及 二 等。 这 些 尺寸 可 直接 标注 在 基础 平面 图 
说 明 或 用 基础 形式 标注 。 定 位 尺寸 也 就 是 基础 梁 、 柱 等 的 轴线 


通常 采用 与 建筑 平面 图 相同 的 














尺寸 ， J 号 一 致 。 х 


2. 识 读 基 础 平面 图 ҮД 


(1) 首先 看 щй. Т ЧИШ сев 绘图 的 比例 是 多 大 。 
(2) В 中 采用 了 哪 者 是 哪 几 种 形式 的 基础 。 


(3) 看 号 是 否 用 中 实 线 表示 ;| 堵 体 的 厚度 是 多 少 。 


(4) 看 基础 底面 


(5) 看 用 粗 实 线 
(6) 看 涂 黑 的 部 
(7) 看 基础 平面 





是 否 用 细 实 线 表 示 ， 通 过 基础 平面 中 的 剖 切 符号 ， 了 解 基础 有 哪些 


或 粗 虚 线 表示 的 基础 梁 的 位 置 ， 以 及 基础 圈 梁 在 平面 图 中 的 位 置 。 
分 在 基础 平面 图 中 表示 了 什么 。 
图 中 的 定位 轴线 和 尺寸 的 位 置 ， 并 结合 该 建筑 物 的 平面 图 进行 对 应 。 

















6.2.2 识 读 基 础 详 图 


1. 基础 详 图 的 内 容 


基础 详 图 主要 表 
1) 图 示 内 容 
基础 详 图 通常 采 
剖 切 符号 一 致 。 
基础 详 图 中 一 般 
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明基 础 各 组 成 部 分 的 具体 形状 、 大 小 、 材 料及 基础 埋 深 等 。 











垂直 前 视图 或 断面 图 表示 ， 应 与 基础 平面 图 中 被 前 切 的 相应 代号 及 








包括 基础 的 垫 层 、 基 础 、 基 础 墙 (包括 大 放 脚 )、 基 础 梁 、 防 潮 层 等 所 

















时 





线 表 示 ， 不 再 画 出 钢筋 混凝土 的 材料 图 例 ， 且 用 粗 实 线 表示 钢筋 。 


成 一 个 基础 详 图 
度 尺寸 B 以 及 基础 


目的 材料 、 尺 才 及 配 筋 。 为 使 基础 墙 逐步 放宽 ， 而 将 基础 墙 做 成 阶梯 形 的 砌 体 ， 称 为 大 放 


。 防 潮 层 则 是 为 了 防止 地 下 水 沿 墙 体 上 升 而 设置 的 ， 位 于 室内 地 坪 之 下 ， 室 外 地 面 之 











上 。 当 设置 基础 圈 粱 时， 可 将 基础 圈 梁 代替 防潮 层 。 














基础 详 图 用 断面 图 或 剖 视 图 表示 ， 为 了 突出 表示 基础 钢筋 的 配置 ， 轮 廓 线 全 部 用 细 实 

















如 图 6. 11 所 示 的 基础 平面 图 中 的 各 个 基础 的 基础 详 图 ， 因 为 各 条 形 基础 的 断面 形状 
和 配 筋 形式 较 类 似 ， 就 采用 了 通用 详 图 的 形式 ，240mm 墙 下 的 基础 IJ[-1、J-2、J-6) 归 








，370mm 墙 下 的 基 而 














2-3 2-4 /-5, Л-1#8 1:20 


图 6.11 通用 基础 详 图 





(-3、J-4、J-5) 归 成 另 一 个 基础 详 图 ， 基 础 的 宽 
P 的 受 力 钢筋 ， 都 可 以 在 基础 表 ( 表 6- 6) 中 查 出 。 




















表 6-6 基础 表 

基础 编号 基础 宽度 (mm) а 8 ж Ж 
Ј-1 700 素 混凝土 

Ј-2 900 ф100180 

Ј-3 1800 ф 1200200 

1-4 2000 中 12@160 

}-5 3000 中 14@125 

1-6 3100 Ф14@120 





因为 在 楼 梯 间 门洞 








下 的 基础 ]-3 处 ， 有 基础 梁 JL-1， 且 J-3 和 JL-1 的 高 度 相 等 ， 
所 以 将 JL -1 合并 画 在 J-3、J-4、J-5 的 通用 详 图 中 ， 对 照 基础 平面 图 可 知 ， 只 有 J- 3 
在 门洞 口 有 JL-1、J-4、J-5， 而 其 他 部 位 的 J- 3 各 处 都 没有 JL- 1。 用 双 点 划 线 画 出 


эз 





JL=-1 假想 的 轮廓 线 ， 由 于 ]L -1 是 直接 浇筑 在 基础 J- 3 内 ， 所 以 实际 上 是 不 存在 的 ， 
假想 投影 线 画 出 它 的 宽度 为 400mm 的 断面 ， 是 为 了 在 J- 3、JL -1 详 图 中 显示 JL-1l 的 
钢筋 骨架 形状 、 大 小 和 位 置 。 通 用 详 图 在 轴线 符号 的 圆圈 内 不 注 明 具 体 编号 ， 用 基础 注 
各 基础 的 宽度 和 受 力 筋 的 配置 。 

2) 基础 详 图 的 画 法 

基础 详 图 通常 采用 1 : 10、1 : 20、1 : 50 等 比例 绘制 ， 先 定 出 基础 的 轴线 位 置 ， 基 础 
和 基础 圈 梁 的 轮廓 画 细 实 线 ， 基 础 砖 墙 的 轮廓 线 画 中 实 线 ， ee 
处 ， 仍 按 钢筋 混凝土 构件 画 细 实 线 ， 钢 筋 画 粗 实 线 或 小 圆 点 断面 。 基 础 墙 断面 上 应 画 上 砖 


的 材料 图 例 ， 


已 用 文字 标明 ， 也 可 不 用 材料 图 例 表 示 。 





























但 钢筋 混凝土 基础 为 了 清楚 地 表示 钢筋 ， 不 再 用 材料 图 例 表 示 ， 垫 层 的 材料 

















字 与 图 线 重 释 时 ， 则 图 线 应 断 开 ,保证 尺寸 数字 的 清 





基础 详 图 中 须 标注 基础 各 部 分 的 详细 尺寸 及 室内 、 ee 出 底面 标高 等 ， 当 尺寸 数 


2. 识 读 基础 详 图 
) 首先 看 图 名 、 比 例 ， ce 绘图 的 比例 是 多 大 。 
(2) 接着 看 基础 详 图 画 的 是 哪 

(3) 看 基础 详 图 中 基础 由 哪 

(4) 看 基础 墙 线 是 否 用 9 оа 

(5) 看 大 放 脚 的 形式 






不 ， 基础 二 





(6) 通过 标高 判断 色 内 їл р, 层 的 位 置 在 哪里 及 内 部 的 配 筋 情况 。 


(9) 通过 基础 表 ， 查 阅 基础 的 宽度 。 








6.2.3 识 读 基础 详 图 举例 


以 J-3、 


J-4、J-5、JL-1l 详 图 (图 6. 11) 为 例 ， 首 先 从 图 名 和 比例 进行 识 读 ， 明 确 





该 基础 详 图 采用 了 1 : 20 的 比例 。 接 着 识 读 基础 详 图 所 表示 的 内 容 ， 从 图 中 可 以 看 出 基础 


由 基础 墙 、 大 放 脚 和 基础 的 垫 层 组 成 。 











识 读 防 潮 层 的 位 置 和 配 筋 情况 ， 从 图 中 可 以 看 出 基础 防潮 层 的 标高 为 一 


0.060m， 截 面 尺寸 为 200mmX370mm; 防潮 层 内 主要 配置 了 受 力 筋 和 籍 筋 ， 其 中 受 力 筋 





共 6 根 , 采用 


级 钢筋 ,直径 为 10mm ， 短 筋 为 一 级 钢筋 ， 直 径 为 Smm， 间 距 为 200mm。 


按照 同样 的 方法 可 以 分 析 该 基础 上 大 放 脚 的 尺寸 和 配 筋 情况 。 


最 后 我 们 
由 于 此 图 














表 来 分 析 不 同 


ИВАНЕ С10 素 混 凝 土 。 
实际 上 表示 了 J-3、J-4、J-5、JL- 1 四 种 钢筋 ， 所 以 要 结合 表 6 - 6 基础 
基础 的 具体 尺寸 。 


各 种 类 型 基础 的 施工 图 如 图 6. 12 一 图 6. 21 所 示 。 


Ж Ж УУ эл 





图 6. 13 独立 基础 





图 6. 14 ЖМ 
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图 6.16 桩 基础 





图 6. 17 基础 垫 层 








图 6. 19 基础 施工 





6.20 基础 梁 施 工 





建筑 制图 与 识 图 
| (第 2 版 ) | 








Ж) Р аш 
图 6.21 基础 

бар 
6.3 ийет 


6.3.1 W " КЛ 
1. Р. ж. 


结构 平面 НК. бета, 梁 、 板 、 柱 等 承重 构件 在 平面 图 中 的 


位 置 ， 是 施工 中 布置 各 层 承重 构件 的 依据 。 
1) 楼 层 结构 平面 图 的 形成 











楼 层 结构 平面 图 是 假想 用 一 个 紧 贴 楼 面 的 水 平面 剖 切 楼 层 后 所 得 到 的 水 平 剖 视图 。 如 








图 6. 22 所 示 是 一 张 结构 平面 图 ， 楼 面 上 的 荷载 通过 楼 板 传 给 横 墙 或 梁 。 
2) 楼 层 结 构 平面 图 的 内 容 
一 部 分 楼 面 的 平面 分 隔 比 较 规则 ， 采 用 了 预 应 力 钢筋 混凝土 多 孔 板 ， 厨 房 、 














卫生 间 因 





需要 安装 管道 ， 预 留 管道 孔洞 ， 防 漏水 ， 就 与 相 邻 的 布置 得 不 规则 的 部 分 一 起 采用 现 浇 楼 
板 。 现 浇 楼 板 用 规定 的 代号 BB 表示 。 如 图 6. 22 所 示 中 代号 分 别 为 Bl 和 了 B2， 板 的 厚度 /一 


120mm， 标 注 在 现 浇 板 部 分 对 角 线 一 侧 。 








预 应 力 多孔 板 由 于 各 个 房间 的 开间 和 进深 不 同 , 布置 了 不 同 数量 和 不 同型 号 








的 多 和 孔 


板 ， 如 图 6.23 所 示 ，, 分别 以 对 角 线 表示 铺设 各 片 楼 板 的 总 范围 ， 对 角 线 的 一 侧 注 明了 预 


应 力 多 孔 板 的 块 数 和 型 号 。 
下 面 以 6 一 YKB-39-6-3 为 例 讲解 预 应 力 多 孔 板 代号 及 数字 的 含义 。 
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1.5. 结构 施工 图 УЭ 
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ШИК 级 ) 
板 宽 (600mm) 


一 一 一 一 一 板 长 (3900mm) 
一 一 一 一 一 一 一 预 应 力 多 孔 板 代号 
构件 数量 (6 Но 
Ш 6.23 预 应 力 的 孔 板 代号 及 数字 的 含义 


图 6.22 中 的 阳台 板 (YTB) 都 是 现 浇 的 。 在 结构 平面 图 上 ,构件 可 用 其 投影 轮廓 线 表 
示 ， 若 能 用 单线 表示 清楚 的 ， 也 可 以 用 单线 表示 。 楼 梯 间 的 结构 布置 一 般 用 较 大 比例 单独 
绘制 表示 ， 所 以 在 图 中 楼 梯 间 部 分 用 细 实 线 画 出 其 对 角 线 ， 通 过 另外 的 详 图 来 进行 绘制 。 
图 中 涂 黑 处 表示 钢筋 混凝土 柱 的 断面 ， 其 代号 为 Z，G2 为 构造 柱 ， 是 为 防震 的 要 求 
而 设置 的 。 

过 梁 是 为 门 、 窗 等 洞口 而 设置 的 ， 可 以 现 浇 ， 也 可 以 预制 。 若 是 预制 过 梁 ， 习惯 上 
YGL 表示 。 由 于 门 、 窗 洞口 的 大 小 不 同 ， 过 梁 的 断面 尺寸 、 配 筋 和 长 度 也 不 同 ， 为 此 局 
编制 过 梁 表 ， 标 注 各 种 过 梁 的 受 力 筋 、 短 筋 、 断 面 太 十 和 梁 长 ， 以 便于 对 照 断 面 图 ， 将 不 
同 编号 的 过 梁 完 整地 表达 清楚 ， 预 制 过 梁 代 号 YGL 后 面 的 数字 是 过 梁 的 编号 ， 习 惯 上 编 
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号 与 过 梁 的 断面 及 过 梁 所 在 门 、 窗 洞口 的 宽度 有 关 。YGL 表 ， 见 表 6 - 7。 例如 YGL209， 
其 中 2 代表 过 梁 的 断面 大 小 的 分 段 编 号 ，09 表示 洞口 的 宽度 为 900mm， 以 此 类 推 。 






































表 6-7 YGL 表 
= п 钢筋 
编号 梁 长 L(mm) 梁 宽 B(mm) Ф 加 
YGL109 1400 120 2ф10 ф 80200 
YGL209 1400 240 | 2ф10 ф 800200 
YGL212 1700 240 | 2ф10 ф8@200 
YGL215 2000 240 | 2ф10 ф8@200 
YGL218 2300 240 2Ф12 Ф8@200 
YGL324 2900 240 2 中 20 Ф 10@200 


圈 梁 是 为 了 
浇 而 成 。 圈 梁 习 1 
尺寸 和 钢筋 配置 。 





当 闫 梁 通 过 门 、 
雨 笑 梁 、 阳 台 梁 等 ) 的 平面 位 置 重 NS 
屋 抗 震 的 一 项 М 
圈 梁 等 其 他 构件 可 靠 连接 


计 规 程 中 ， i 最 小 截面 、 钢 
具体 的 规定 。 < 


构造 柱 是 房 


3) 结构 


增强 建筑 物 的 整体 性 而 设置 


pe 










沾 建 筑 物 墙 体 和 楼 板 下 同一 标高 处 现 
为 QL， 断 面 图 中 标注 出 圈 梁 的 断 

可 与 过 梁 浇筑 在 一 起 ， 当 冉 染 与 其 他 梁 ( 
们 应 互相 拉 通 。 





在 











， 在 多 层 浊 屋 中 ,构造 柱 与 基础 、 墙 体 及 


5] 
с-н 在 有 关 的 建筑 抗震 设 





了 房 
与 墙 体 的 连接 、 与 圈 梁 的 连接 等 都 有 


的 面 法 Ж 








结构 平面 区 


同 的 比例 。 








4 





采用 细 实 线 表 示 ， 
虚线 表示 (包括 下 
板 下 的 
在 结构 

















处 
БЕ ЕЕ 
































般 采 用 1 








50, 1:100, 1:200 的 比例 绘制 ， 通 常 与 建筑 平面 图 采用 相 


为 了 清晰 地 表达 结构 构件 的 布置 情况 ， 结 构 平 面 图 中 可 见 的 钢筋 混凝土 楼 板 的 轮廓 线 


剖 切 到 的 墙 体 轮廓 线 用 中 实 线 表示 ， 楼 板 下 面 不 可 见 的 墙 体 轮 廓 线 用 中 
层 门窗 洞口 的 位 置 )， 痢 切 到 的 钢筋 混凝土 柱 的 断面 用 涂 黑 表示 。 对 于 楼 


梁 ， 在 平面 图 中 若 用 单线 表示 时 ， 则 用 单 虚 线 表示 梁 的 中 心 线 位 置 。 

EF 面 图 中 ， 当 若干 房间 的 预制 板 的 布置 相同 时 ( 即 型 号 和 数量 都 相同 )， 则 可 
直接 正 投影 法 详细 画 出 ， 标 注 出 书写 在 圆圈 中 代号 ， 在 其 他 布置 相同 的 地 方 ， 
1 铺设 这 一 片 楼 板 的 范 





在 
要 
围 ， 并 标注 出 由 甲 、 乙 、 丙 等 相对 应 文字 的 代号 圆圈 。 


只 


个 

















2. 识 读 楼 层 平 面 图 


(1) 首先 看 图 名 、 比 例 ， 了 解 当前 图 纸 是 哪个 楼 层 的 平面 图 ， 绘 图 的 比例 是 多 大 。 
(2) 通过 识 读 楼 层 平面 图 ， 了 解 楼 板 是 现 浇 还 是 预制 和 它们 的 分 布 情况 。 


(3) 了 解 当前 的 了 





面 图 中 有 哪些 构件 ， 分 别 用 什么 符号 表示 。 


(4) 识 读 预 应 力 过 梁 表 ， 了 解 当前 楼 层 平面 图 中 过 梁 的 分 布 情况 。 
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(5) 理解 圈 梁 和 构造 柱 的 作用 。 
Сб) 识 读 圈 梁 和 过 梁 的 断面 图 ， 了 解 他 们 的 配 筋 情况 。 




















6.3.2 ” 识 读 屋面 结构 平面 图 


1. 屋面 平面 图 的 内 容 
一 个 房屋 如 果 有 若干 层 楼 面 的 结构 布置 情况 相同 ， 则 可 合用 一 个 结构 平面 图 ， 但 应 注 明 




















合用 各 层 的 层 数 。 不 同 结构 布置 的 楼 面 应 有 各 自 的 结构 平面 图 。 屋 顶 由 于 结构 布置 要 适应 排 
水 、 隔 热 等 特殊 要 求 ， 例 如 需要 设置 天 沟 、 屋 面板 需 按 坡度 方向 布置 ， 所 以 屋面 的 结构 布置 
通常 需要 另 用 屋面 结构 平面 图 表示 ， 它 的 图 示 内 容 和 图 示 形 式 与 愁 层 结构 平面 图 相 类 似 。 
ў 
2. 识 读 屋面 平面 图 NE 
ТОЛ Л 
6.3.3 ” 识 读 结构 平面 图 举例 А 
下 面 以 图 6. 22 тл НУКТЕА]. Е ЕА ТЕА РЕТ Р 0278 - 
的 结构 平面 图 ， 建筑 平面 图 一 样 ， 采 用 1 : 100 





首先 看 图 名 和 比例 ， 此 图 淮 
的 比例 。 接 着 分 析 该 结 
Саак 






鸭 习 


| 中 钢筋 混凝土 
以 左下 角 为 例 ， 


6 情况 和 具体 含义 ， 对 任 一 空间 楼 
空 合 的 开间 为 4500mm， 进 深 为 3900mm， 
图 中 用 6-YKB 304-6 – 3 жн 楼板 的 分 布 ， 其 中 6 表示 该 空间 有 6 块 板 ， 
YKB #7 АЛУ 7) 2. 39 КАК 0 З900тт. 6 表示 板 宽 为 600mm，3 表示 
该 板 能 承受 的 在 级 为 3 级 。 然 后 需要 理解 QL 表示 该 空间 上 的 圈 梁 ，GZ 表示 构造 柱 ， 
YGL 表示 预 人 通过 前 面 的 学 习 ， 要 明确 圈 梁 、 构 造 柱 和 预制 过 梁 在 结构 图 上 的 作 
用 。 按 照 同样 的 方法 ， 可 以 分 析 该 结构 平面 图 中 其 他 部 分 楼 板 的 分 布 情况 。 
各 种 类 型 墙 、 梁 、 板 、 柱 等 承重 构件 的 施工 图 如 图 6. 24 一 图 6. 36 所 示 。 











рй. 










图 6. 24 混凝土 墙 
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图 6.25 混凝土 墙 配 筋 





图 6.26 钢筋 混凝土 梁 





6.27 ”钢筋 混凝土 梁 外 观 
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图 6. 29 钢筋 混凝土 主 次 梁 结 构 
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6.30 井 字 梁 
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图 6.31 预制 混凝土 炎 相 入、 





图 6.32 槽 形 板 





6.33 现 浇 板 


Ж УУЛУУ ээл 





图 6.35 钢筋 混凝土 柱 





кз. > 


图 6. 36 钢筋 混凝土 柱 配 筋 
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64 楼 梯 结 构 详 图 


6.4.1 ” 识 读 楼 梯 结构 平面 图 


1. 楼 梯 结 构 平面 图 的 组 成 





楼 梯 结构 平面 图 用 来 表示 楼 梯 段 、 楼 梯 梁 和 平台 板 的 平面 布置 、 代 号 、 尺 二 及 结构 标 
高 。 多 层 房屋 应 分 别 表示 出 底层 、 中 间 层 和 项 层 楼 梯 结构 平面 图 。 














2. 楼 梯 结构 平面 图 的 内 容 У 
结构 平面 图 中 轴线 编号 应 和 建筑 平面 图 一 致 ， Eo 视图 的 剖 切 符号 通常 在 底层 楼 


梯 结构 平面 图 中 表示 。 мўй 
ЗУТ #ӨйШЙЕ. ВЕВРНЕСНВЬ БЕО, 的 布置 情况 ， 楼 梯 结构 平面 图 的 削 切 位 


管 通常 放 在 层 间 楼 梯 平 台 的 上 方 。 人 ra 剖 切 位 置 在 一 、 二 层 之 间 楼 
梯 平 台 的 上 方 ， 与 建筑 平面 图 的 袖 ИНЖИ. 6.37 所 示 为 底层 平面 图 ， 投 影 
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6.37 ”楼 梯 底 层 结构 平面 图 
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上 得 到 是 上 行 第 一 段 楼 梯 、 楼 梯 平 台 及 上 行 第 二 梯 段 的 一 部 分 。 如 图 6. 38 所 示 为 楼 梯 中 
间 层 平面 图 。 在 楼 梯 结 构 平 面 图 中 ， 除 了 要 标注 出 平面 尺寸 ， 通 常 还 应 标注 出 各 梁 底 的 结 
构 标 高 和 板 的 厚度 。 
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图 6. 38 ”楼梯 中 间 层 结构 平面 图 

楼 梯 结 构 平面 图 通常 采用 1 : 50 画 出 ， 也 可 以 用 1: 40、1 : 30 画 出 。 钢 筋 混凝土 楼 

梯 的 可 见 轮廓 线 用 细 实 线 表 示 ， 不 可 见 的 轮廓 线 用 细 虚 线 表 示 ， 剖 到 的 砖 墙 轮廓 线 用 中 实 
线 表 示 。 钢 筋 混凝土 楼 梯 的 楼 梯 梁 、 梯 段 板 、 楼 板 和 平台 板 的 重合 断面 ， 可 直接 画 在 平面 
图 上 。 


3. 识 读 楼 梯 结 构 平 面 图 


(1) 首先 看 图 名 、 比 例 ， 了 解 当前 图 纸 是 哪 层 楼 梯 的 平面 图 ,绘图 的 比例 是 多 大 。 
(2) 通过 识 读 楼 梯 平面 图 ， 了 解 梯 段 、 楼 梯 平 台 的 分 布 情况 。 

(3) 通过 识 读 ， 了 解 楼 梯 结构 平面 图 中 梯 段 的 断面 形式 、 尺 寸 和 配 筋 。 

(4) 理解 TB 表示 梯 段 ，TL 表示 楼 梯 梁 。 

(5) 通过 识 读 楼 梯 平 面 图 ， 区 分 不 同 线 宽 表示 的 内 容 。 
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6.4.2 识 读 楼 梯 结构 剖面 图 


1. 楼 梯 结 构 剖 面 图 的 形成 


楼 梯 结构 剖面 图 表示 楼 梯 的 承重 构件 的 坚 向 布置 、 构 造 和 连接 情况 。 楼 梯 结 构 剖 
也 可 以 作为 配 筋 图 。 当 在 楼 梯 结构 剖面 图 中 不 能 详细 表示 楼 梯 板 和 楼 梯 梁 的 配 筋 时 ， 可 
较 大 比例 另 画 出 配 筋 图 。 


2. 楼 梯 结构 剖面 图 的 内 容 
如 图 6. 39 所 示 ， 是 楼 梯 A 一 A ена 
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(b) 配 筋 图 1 (с) 配 筋 图 2 (а) 配 筋 图 3 


图 6. 39 楼 梯 结构 剖面 图 和 配 盘 图 
楼 梯 板 表 ， 见 表 6 - 8。 对 照 表 6 -8 和 图 6. 39， 我 们 可 以 了 解 TB1 的 板 厚 是 120mm， 


面 配置 的 受 力 筋 是 二 级 钢筋 ， 直径 为 12mm， 间 距 为 150mm; TB2 的 板 厚 是 100mm， 
面 配置 的 受 力 筋 是 一 级 钢筋 ， 直径 为 10mm， 间 距 为 120mm。 
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人 一、 结构 施 工 图 ЭЭЭ 











表 6-8 楼 梯 板 表 
钢筋 
ж 号 类 型 板 厚 (mm) L1(mm) 
ФОЭФӘ 
TBI аВ 120 | #12@150 600 
TB2 bA 100 Ф10@120 600 











楼 梯 结构 剖面 图 一 般 采 用 与 楼 梯 结构 平面 图 相同 的 比例 ， 配 筋 图 可 采用 较 大 的 比例 画 
出 。 剖 面 图 中 应 标注 出 楼 梯 平台 板 底 标高 和 楼 梯 梁 的 梁 底 标高 ， 用 结构 标高 标注 ， 梯 段 板 
的 尺寸 标注 方式 与 建筑 施工 图 相同 。 

为 了 清楚 地 表达 钢筋 的 配置 ， 楼 梯 配 筋 图 中 的 钢筋 采用 狠 实 线 表 示 ， 可 见 的 轮廓 线 用 
З. 识 读 楼 梯 结 构 误 面 图 КУ, 
(1) 首先 看 图 名 、 比 例 ， 结 合 楼 梯 结 相 对 照 ， 判 断 楼 梯 剖 面 图 所 在 的 位 置 。 
(2) 通过 识 读 楼 梯 剖 面 图 和 配 筋 图 , 2 段 的 厚度 和 配 筋 情况 。 
(3) 对 照 梯 板 表 ， 进 一 步 识 读 浏 面 图 和 配 筋 图 。 


(4) 识 读 楼 梯 柱 的 配 筋 图 ， 其 内 部 结构 。 х. 
(5) 通过 识 读 楼 梯 剖 不 同 线 宽 表 志 


识 读 结构 候 应 注意 读 ， 先 把 握 整 体 ， 再 熟悉 局 部 ， 完 整地 读 懂 一 
наю М 容 。 7 


Te 





























6.4.3 ” 识 读 楼 梯 结构 详 图 举例 


下 面 我 们 以 图 6. 37 楼 层 底 层 结 构 平面 图 为 例 ， 分 析 楼 梯 结 构 详 图 的 识 读 方法 。 

首先 要 识 读 该 图 的 名 称 和 上 比例， 明确 画图 的 内 容 和 画图 的 大 小 。 接 着 要 识 读 该 平面 图 
中 楼 梯 段 和 平台 在 空间 的 位 置 ， 从 图 中 可 以 看 到 ,该 楼 梯 位 于 空间 的 右上 角 ， 是 一 个 直行 
转折 楼 梯 。 通 过 识 读 该 楼 梯 的 断面 ， 可 以 确定 该 楼 梯 采 用 钢筋 混凝土 材料 ， 其 中 TB 表示 
楼 梯 段 ， 该 图 中 共有 TB1 和 TB2 两 段 楼 梯 。 通 过 标注 的 尺寸 ， 可 以 确定 TB1 楼 梯 的 踏步 
宽 为 230mm， 踏 步 的 高 度 为 两 平台 的 标高 差 除 以 踏步 数 ， 通 过 计算 , 得 到 踏步 的 高 度 
为 182mm。 

对 于 TL 楼 梯 梁 所 表示 的 内 容 ， 需 按照 梁 的 平 法 图 示 方法 进行 识 读 ， 其 中 КТІ, 表示 
楼 梯 框 架 梁 ，1 表示 1 跨 ，250mm X 400mm 为 梁 的 截面 尺寸 , 其 中 5 为 250mm, Л Уу 
400тт„ ф6@150(2) Жї ЖЛ] 1 级 钢筋 ， 直径 为 6mm， 间距 为 110mm， 两 肢 夭 。 
2 ф14; 2 ф14 表示 梁 的 上 部 纵 筋 和 下 部 纵 筋 。 
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按照 同样 的 方法 可 以 识 读 楼 梯 的 其 他 结构 详 图 。 
楼 梯 的 施工 图 如 图 6. 40 一 图 6. 44 所 示 。 
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6.42 ”楼 梯 施 工 图 








图 6. 44 ”楼梯 栏杆 和 扶手 
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本 章 主 要 介绍 了 结构 施工 图 。 结 构 施工 图 主要 表示 建筑 物 各 承重 构件 的 布置 、 形 状 、 
大 小 、 材 料及 构造 ， 并 反映 其 他 专业 对 结构 设计 的 要 求 ， 为 建造 房屋 时 开 挖 地基、 制作 构 
件 、 绑 扎 钢筋 、 设 置 预 埋 件 、 安 装 粱 、 板 、 柱 等 构件 服务 ， 同 时 也 是 编制 建造 房屋 的 工程 
预算 和 施工 组 织 计划 等 的 依据 。 本 章 要 求 掌握 的 内 容 如 下 。 

(1) 结构 施工 图 的 主要 内 容 。 

(2) 识 读 基础 结构 平面 图 和 基础 详 图 的 主要 内 容 。 

(3) 识 读 楼 层 结构 施工 图 和 屋面 结构 施工 图 的 主要 内 容 。 

(4) 识 读 楼 梯 结 构 详 图 的 主要 内 容 。 
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. 简 述 结构 施工 图 的 分 类 和 内 容 。 
. 钢筋 的 分 类 和 作用 是 什么 ”钢筋 代号 的 含义 是 什么 ? 

. 钢筋 的 保护 层 有 什么 作用 ? 一 般 保护 层 的 厚度 是 多 少 ? 

简 述 各 种 图 线 的 用 途 。 

基础 平面 图 和 基础 详 图 的 作用 是 什么 ? 它 包 括 哪些 内 容 ?如 何 表示 ? 
简 述 楼 层 结构 平面 图 的 作用 、 内 容 和 图 示 方法 。 
ли и 
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